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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz AKPIA
,Modernizacji oczyszczalni sciekow w Ktodzku”

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i sterowania
projektowanych w ramach modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Ktodzku. Przedmiotowa
inwestycja zlokalizowana jest w potnocnej czesci miasta, przy ul. Fabrycznej 16 na dziatkach
10 i 13/1 0003 obreb Ustronie. Zakres robot objety niniejszym opracowaniem dotyczy
obiektow zlokalizowanych na dziatce 10 obreb Ustronie.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
- umowa z Inwestorem,
- opracowanie branzy technologicznej i konstrukcyjnej,
- projekt budowlany branzy elektrycznej,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzgdzen,
- obowigzujgce normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- uktadanie linii kablowych nN i sterowniczo-sygnalizacyjnych oraz przewodéw w celu
przytgczenia zasilania rozdzielnic i urzadzen,

- przebudowe rozdzielni RG w budynku dmuchaw,

- montaz rozdzielnicy technologicznej RT-P pompowni gtéwnej,

- montaz rozdzielnicy technologicznej RT-B bloku biologicznego oraz skrzynek
przytagczeniowych i sterowniczych terenowych,

- montaz szafek zasilajgco-sterowniczych SZS dostarczanych w komplecie z urzgdzeniami
technologicznymi,

- instalacje wewnetrzne w budynku dmuchaw, krat i hali suszarni,

- instalacje wyrébwnawcze i uziemiajgce,

- ochrone przeciwprzepigciowg proj. instalacji i urzadzen elektrycznych,

- rozbudowe monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4. Charakterystyka energetyczna obiektu

e Moc projektowanych urzgdzen 218,7kW
e Moc szczytowa projektowanych urzgdzen 197, 7kW
e Moc obliczeniowa (k=0,7) 138,4kW
¢ Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
o Uklad sieci - instalacje odbiorcze TN-C-S
o Rzad izolacji nN 1kv
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Oczyszczalnia $ciekéw jest obiektem istniejgcym i aktualnie pracujgcym. Na oczyszczalni
sciekow zlokalizowana jest stacja transformatorowa, a w niej rozdzielnia niskiego napiecia
RGNN. Rozdzielnia wyposazona jest w dwie sekcje, zasilane z transformatoréow o mocy
630kVA. Zuzycie energii, parametry sieci elektroenergetycznej nie sg monitorowane w
systemie wizualizacji i monitoringu.

Sie¢ elektryczna na terenie oczyszczalni prowadzona jest liniami kablowymi utozonymi
bezposrednio w ziemi, czgsciowo w istniejgcej kanalizacji kablowej.

Obiekty pracujgce na terenie oczyszczalni sciekdw sg w wiekszosci zautomatyzowane,
jednak system wizualizacji nie pozwala na zdalne sterowanie poszczegdlnymi weztami
technologicznymi z poziomu dyspozytorni. Ponadto czes¢ urzadzen technologicznych i
aparatury kontrolno-pomiarowej funkcjonuje jedynie w ukfadzie sterowania/sygnalizacji
lokalnej i niezbedne jest ich wigczenie centralnego uktadu sterowania SCADA.

W zwigzku z powyzszym zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego przewiduje sie rozbudowe
istniejgcej wizualizacji systemu napowietrzania wraz z zarzadzaniem i archiwizacjg danych
procesowych oraz energetycznych w systemie SCADA.

5. Opis rozwigzan projektowych
5.1. Budynek dmuchaw oraz budynek krat i pompowni giéwnej
5.1.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-P

Istniejgcg rozdzielnice sterowniczg dmuchaw zlokalizowang w dyzurce budynku dmuchaw
nalezy zdemontowac i w jej miejsce zabudowa¢ na kanale kablowym rozdzielnice zasilajgco-
sterowniczg RT-P dla zasilania i sterowania pompami w pompowni gtéwnej.

Rozdzielnice wykona¢é w obudowie ze stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potgczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Pofgczenia elementéw rozdzielni podlegajgce
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zofto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy uziemi¢ przytaczajgc jg do
gtébwnej szyny wyrownawczej obiektu.

5.1.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-P, a nastepnie bedg doprowadzone w sieci RS485 do systemu SCADA.

Sterownik PLC w szafie RT-P realizuje proces automatycznej pracy pomp wg zatozen
technologicznych, sterujgc pracg urzgdzen przy wykorzystaniu sygnatow analogowych i
binarnych stanéw pracy oraz monitorujgc prace m.in. proj. autonomicznej szafki zasilajgco-
sterowniczej wiréwki dekantacyjnej i dmuchawy. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie
bedzie z elewacji szafy RT-P z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie
panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby
umozliwito petny nadzér nad pracg obiektu.

Przy pompowni gtébwnej zamontowana bedzie szafka sterowania lokalnego SSL1 na
konstrukcji wsporczej, umozliwiajgca lokalne sterowanie pompami. Szafka SSL1 bedzie
posiada¢ na elewacji wylgcznik awaryjny, przetgczniki trybu pracy pomp, przyciski
sterownicze oraz lampki sygnalizacji stanow pracy.

5.1.3. Przebudowa rozdzielni gtbwnej RG w budynku dmuchaw

W celu zasilenia proj. rozdzielnic technologicznych, dodatkowej dmuchawy oraz wirowki
dekantacyjnej nalezy wykorzystaé wolne pola w rozdzielni RG. Istniejgcg aparature nalezy
zdemontowac i w jej miejsce zamontowac¢ zabezpieczenia obwodow zasilajgcych na ptytach
lub listwach montazowych. Otwory montazowe po starej aparaturze w drzwiach rozdzielni
nalezy zaslepi¢. Wszystkie potgczenia w rozdzielni nalezy wykona¢ przewodami
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miedzianymi. Potgczenia elementéw rozdzielni podlegajgce dodatkowej ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ przewodami koloru zoto-zielonego o przekroju min.
6mma2.

5.1.4. Instalacje wewnetrzne w budynkach

Wszystkie dodatkowe niezbedne przewody zasilajgce i sterownicze nalezy uktadac
natynkowo w istniejgcych korytkach oraz kanatach kablowych (odcinki poziome) oraz w
rurkach ostonowych przy dojsciach do osprzetu/urzgdzen.

W pompowni gtéwnej kable uktadaé natynkowo w proj. korytkach kablowych ze stali
kwasoodpornej (odcinki poziome) oraz w rurkach ostonowych przy dojsciach do
osprzetu/urzadzen. Przy kazdej pompie bedzie zamontowana skrzynka przejsciowa
izolacyjna dla przedtuzenia przewodoéw fabrycznych pomp.

5.1.5. Szafki zasilajgco-sterownicze SZS

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS stanowig dostawe technologiczng oraz realizujg lokalne
autonomiczne procesy:

e SZS1 — wirdbwka dekantacyjna,

e SZS2 — separator piasku,

e SZS3 — prasoptuczka i przenosniki,

e ponadto dmuchawa z uktadem zasilania (z falownikiem) i sterowania.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS powinna posiada¢ na elewacji wytgcznik gtéwny,
przetaczniki trybu pracy, lampki sygnalizacji stanéw pracy, ew. panel operatorski,
zapewniajgce lokalne sterowanie urzadzen. Ponadto szafki SZS powinny posiadac
mozliwos¢ udostepniania sygnatéw pracy, awarii napeddéw, aparatury kontrolno-pomiarowej
dla gtéwnego sterownika PLC za posrednictwem sieci transmisji danych lub sygnatow
binarnych i analogowych.

5.2. Suszarnia stoneczna osadoéw
5.2.1. Zasilanie suszarni stonecznej osadow

Stoneczna suszarnia osadéw zasilana bedzie z istniejacego ztgcza kablowego ZK-3 przy
stacji odwadniania osadu. Autonomiczng szafe zasilajgco-sterowniczg SZS4 dla suszarni
zamontuje dostawca technologii. Do szafy SZS4 zlokalizowanej w stacji odwadniania osadu
doprowadzi¢ kabel YKY 4x25.

Szafa zasilajgco-sterownicza SZS4 powinna posiada¢ na elewacji wytgcznik gtowny,
przetgczniki trybu pracy, lampki sygnalizacji standéw pracy, panel operatorski, zapewniajgce
lokalne sterowanie urzadzen. Ponadto szafa powinna posiada¢ mozliwos¢ udostepniania
sygnatéw pracy, awarii napedow, aparatury kontrolno-pomiarowej dla gtéwnego sterownika
PLC i systemu SCADA za posrednictwem sieci transmisji danych.

5.2.2. Instalacje wewnetrzne hali

Dla hali przewidziano montaz instalacji oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, zespotdéw
gniazd wtyczkowych oraz zasilania wentylacji i pozostatych urzgdzen technologicznych. Do
instalacji wewnetrznych stosowaC osprzet bryzgoszczelny o stopniu ochrony IP 44 lub
wiece;.

Oswietlenie wewnetrzne hali zaprojektowano z wykorzystaniem $wietlbwkowych opraw
przemystowych o stopniu ochrony IP65 montowanych elementow konstrukcyjnych hali.
Jedng z opraw oswietleniowych wyposazono w modut awaryjny podtrzymujgcy swiecenie
oprawy po zaniku napiecia zasilania przez co najmniej 2h. Oprawy zatgczane beda poprzez
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tacznik 1-biegunowy montowany n/t przy drzwiach wejsciowych na wysokosci 1,4m od
posadzki. Oswietlenie wejscia do hali wykona¢ naswietlaczem LED z czujnikiem ruchu oraz
zmierzchowym.

Dodatkowo z szafy sterowniczej do kazdego wentylatora doprowadzi¢ osobny kabel YKY
4x2,5 oraz zasili¢ sitowniki okien dachowych oraz stacje pogodowe.

W hali instalacje wykonac¢ jako natynkowe w rurkach elektroinstalacyjnych, czesciowo na
korytkach ze stali kwasoodpornej montowanych na konstrukcjach wzdtuz hali uchwytami
dystansowymi, objemkami itp. Przewody instalacji wzdtuz tras poziomych nalezy uktada¢ w
korytkach, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach instalacyjnych przymocowanych
uchwytami do sciany. Przewody zasilajgce nalezy oddzieli¢ od przewodéw AKPIA uktadajgc
je w oddzielnych korytkach, rurach (w odstepie min. 0,2m).

Wszystkie kable obiektowe nalezy opisa¢ w sposob trwaty. Kable wewnatrz szaf i skrzynek
obiektowych nalezy wyposazy¢ w etykiety adresowe. Adres na etykiecie powinien zawierac
informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu poditgczenia drugiego konca
kabla. Lokalizacje opraw, osprzetu i urzadzen pokazano na rysunkach.

Przy wejsciu do hali bedzie zamontowany wytacznik przeciwpozarowy prgdu podigczony do
cewki wybijakowej wylgcznika gtéwnego rozdzielnicy SZS4. Ponadto na S$cianie hali
zamontowaé wytgcznik awaryjny urzgdzen - przycisk grzybkowy stop.

5.2.3. Instalacja wyrownawcza i uziemiajgca hali

Uziom otokowy hali nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej 30x4mm. Bednarke utozy¢ na
gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci ok. 1,5m od kontenera. Uziom hali nr 2 potgczy¢ z
uziomem hali nr 1. Przy skrzyzowaniu uziomu otokowego z liniami kablowymi nalezy
wykona¢ ostone z rur wsunietych na uziom. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonac
sprawdzenia rezystancji uziemienia. Rezystancja uziomu R<10Q.

Jako zwody pionowe i poziome hali suszarni nalezy wykorzystac jej konstrukcje metalowa,
ktorg nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym hali przy pomocy ztgcz kontrolnych.

Potgczenia pomiedzy czesciami przewodzgcymi wykona¢ przewodem LgYzo 1x16. Potgczyé
szyny jezdne, wszystkie konstrukcje metalowe oraz ostony i obudowy, ktore przypadkowo
mog3g znalez¢ sie pod napieciem.

5.3. Blok biologiczny, osadniki, komora fermentacyjna
5.3.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-B

Przy bloku biologicznym zabudowaé rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RT-B dla zasilania i
sterowania proj. urzgdzeniami bloku biologicznego.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony min. IP 65. Wszystkie potgczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Potgczenia elementéw
rozdzielni podlegajgce dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé
przewodami koloru zoétto-zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielni nalezy
uziemi¢ za pomocg ptaskownika FeZn 25x4 oraz pretow stalowych miedziowanych. Po
wykonaniu uziomu nalezy dokona¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia (R<10Q).

5.3.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-B, a nastepnie bedg doprowadzone w sieci RS485 do systemu SCADA.

Sterownik PLC w szafie RT-B realizuje proces automatycznej pracy pomp, mieszadfa, wg
zatozen technologicznych, sterujgc pracg urzgdzen przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stanéw pracy. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z
elewacji szafy RT-P z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu
operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywaé stany pracy urzgdzeh tak, aby
umozliwito petny nadzér nad pracg obiektu.
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Na bloku biologicznym zamontowane bedg szafki sterowania lokalnego SSL1-SSL5 na
konstrukcji wsporczej, umozliwiajgce lokalne sterowanie urzagdzeniami. Szafki bedg posiadac
na elewacji wylgcznik awaryjny, przetgczniki trybu pracy pomp, przyciski sterownicze oraz
lampki sygnalizacji stanéw pracy.

5.3.3. Szafki zasilajgco-sterownicze SZS

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS stanowig dostawe technologiczng oraz realizujg lokalne
autonomiczne procesy:

e SZS5 — mieszadto otwartej komory fermentacyjnej,
e SZS6 — zgarniacz radialny zbiornika retencyjnego (osadnika wstepnego),
e SZS7 — zgarniacz radialny osadnika wtornego.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS powinna posiada¢ na elewacji wylgcznik gtéwny,
przetaczniki trybu pracy, lampki sygnalizacji stanéw pracy, ew. panel operatorski,
zapewniajgce lokalne sterowanie urzadzen. Ponadto szafki SZS powinny posiadac
mozliwos¢ udostepniania sygnatéw pracy, awarii napedéw, aparatury kontrolno-pomiarowej
dla gtéwnego sterownika PLC za posrednictwem sieci transmisji danych lub sygnatow
binarnych i analogowych.

5.3.4. Zestawy nadawczo-odbiorcze na osadnikach wstepnych i wtérnych

W celu przestania niezbednych sygnatéw pracy, awarii, urzgdzeh kontrolno-pomiarowych z
osadnikéw wstepnych i wtérnych zaprojektowano szafki z modutami nadawczo-odbiorczymi:
- szafki nadawcze SN1 i SN2 montowane na pomoscie osadnikéw,

- szafka odbiorcza SO montowana na bloku biologicznym w miejscu zapewniajgcym
optymalny odbiér sygnatéw z osadnikow.

Szafki wyposazone bedg w zestawy radiowe nadawczo-odbiorcze pracujgce w sieci
bezprzewodowej Bluetooth 1.2 na czestotliwosci 2,4GHz - anteny dookdlne nalezy
wyprowadzi¢ na zewnatrz szafki. Szafki wykonane bedg w obudowach ze stali nierdzewnej o
stopniu ochrony min. IP65 i wyposazone m.in. w zasilacz buforowy 24VDC i grzatki z
termostatem. Szafki nadawcze nalezy =zasili¢ z szafek autonomicznych zgarniaczy
osadnikéw wstepnych i wtérnych, z ktérych nalezy rowniez wyprowadzi¢ niezbedne sygnaty
przeznaczone do przestania do systemu wizualizacji. Ponadto do szafek nadawczych nalezy
podtgczy¢ sygnalizacje projektowanej aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Szafke odbiorczg nalezy zasili¢ z szafy automatyki RT-B bloku biologicznego. Wszystkie
sygnaty z szafki odbiorczej nalezy doprowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi do sterownika
obiektowego.

5.3.5. Instalacje na obiektach

Linie zasilajgce i sterownicze (sygnalizacyjne) urzadzen uktadu technologicznego nalezy
wykona¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych (przy dojsciach do urzadzen) oraz na
korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej mocowanych do konstrukcji obiektow.
Wszystkie przejscia przez $ciany wykonywa¢ w przepustach rurowych.

Wszystkie kable obiektowe nalezy opisaC w sposob trwaty. Kable wewnatrz skrzynek
obiektowych nalezy wyposazyC w etykiety adresowe. Adres na etykiecie powinien zawierac
informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu podtgczenia drugiego konhca
kabla.

Potgczenia wyrbwnawcze pomiedzy czesciami przewodzgcymi wykonac przewodem LgYzo
1x16. Potgczy¢ wszystkie konstrukcje metalowe oraz ostony i obudowy, ktére przypadkowo
moga znalez¢ sie pod napieciem.
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5.4. Ukfadanie kabli
5.4.1. Ukiadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable do nowych rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen bedg ukfadane w ziemi. W
miejscach kolizji proj. obiektdow z kablami zasilajgcymi i sterowniczymi odkopac¢ istniejgce
kable i wykona¢ niezbedne przektadki poza obszar kolizji. Przektadki nalezy wykona¢ bez
przedtuzania (mufowania) kabli. Jezeli okaze sie to niezbedne, kable przedtuzy¢ kablami
tego samego typu stosujgc mufy kablowe termokurczliwe.
Kable zasilajgce nalezy wyprowadzi¢ z budynkéw zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na
konstrukcjach obiektow zewnetrznych kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurkach
ostonowych PVC oraz w korytkach ze stali kwasoodpornej. Wszystkie przejScia przez sciany
wykonac w rurkach ostonowych i uszczelnic.
Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na gtebokos$ci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o gruboéci piasku 10cm. Wykopy w
poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac¢ recznie. Kabel uktadaé linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy rozdzielnicach pozostawi¢ niezbedny zapas kabla. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktadaé
w rurze ostonowej dwusciennej karbowanej 110 (SRS110 przy przeciskach). Kable istniejgce
SN w miejscach skrzyzowan z nowymi rurociggami, kablami, chroni¢ rurami ochronnymi
dzielonymi A 160PS.
Kable zaopatrzyé na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach kabli
umieszczone bedg trwate napisy, zawierajgce:

- miejsce zasilajgce i zasilane (relacja),

- oznaczenie kabla,

-znak uzytkownika, tj. OS w Ktodzku,

- znak fazy (dla kabli energetycznych),

- rok utozenia.
Przed zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas
folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktadaé zgodnie
z normg SEP-E-004.

5.4.2. Ukfadanie kabla s$wiattowodowego

Do wykonania magistrali komunikacyjnej projektuje sie utozenie kabla Swiattowodowego
wielodomowego z 6-widknowg rezerwg do zastosowan zewnetrznych w rurze ochronne;j
RHDPE 40/3,7 z warstwg poslizgowg ufatwiajgcg zacigganie kabla. Kabel swiattowodowy
wykonac jednym ciggiem bez wykonywania zigcz przelotowych, pozostawiajgc niezbedny
zapas kabla na jego koncach.

Rurocigg powinien by¢ tgczony za pomocg ztgczek skrecanych i zapewniaC szczelno$c.
Gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinna wynosi¢ 0,7m od dolnej warstwy rury
uwzgledniajgc naturalne uksztattowanie terenu. Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie
lub recznie (w poblizu podziemnego uzbrojenia). Przy przejsciach przez drogi, kabel uktadaé
dodatkowo w rurze ostonowej dwusciennej karbowanej110.

W miejscach zataman rury nalezy uktadac¢ tagodnymi tukami. Potgczenia rur wykonac za
pomocg zigczek skrecanych. Przed ufozeniem do ziemi odcinki rur powinny byc¢
uszczelnione na obu kohcach uszczelkami spetniajgcymi norme ZN-96/TP S.A.-02. Na calej
trasie rurociggu na potowie gtebokosci nalezy utozy¢ tasme oznaczeniowo-lokalizacyjng
koloru zottego z wktadkg metalowg z napisem "UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY?!”.
Tasma lokalizacyjna powinna mie¢ zachowang ciggtos¢ elektryczng elementu metalowego
na catej dlugosci.
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Wybudowany rurocigg kablowy powinien spetniaé parametry dotyczace kalibracji oraz
szczelnosci. Sprawdzenie i odbiér tych parametréw powinien zostaé dokonany protokolarnie,
a wyniki prob kalibracji i cisnieniowych zatgczone do dokumentéw koricowego odbioru
inwestycji. Przy budowie zaleca sie stosowanie norm: ZN-96/TP S.A.-013, ZN-96/TP S.A.-
017, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021.

5.5. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potgczone ze stacjg dyspozytorska.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajgcy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocg systemu automatyki-sterowanie
urzgdzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskdw i przetgcznikéw znajdujgcych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek
sterowania lokalnego SSL).

Sterowniki obiektowe w poszczegolnych szafach automatyki wspotpracowac bedg z aplikacja
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzgdzen i umozliwig
zdalne sterowanie pracg urzgdzen ukfadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane bedg bezposrednio do obwodow
sterowania odpowiednich urzadzenh, ktére zalgczajg sie lub wylgczajg w zaleznoéci od
wyznaczonych przez technologa algorytmow. Uktady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weztéw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Giéwnym zadaniem sterownikéw PLC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach
technologicznych i stanie urzgdzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.
Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
zapewniona bedzie biezgca obserwacja parametrow technologicznych i stanéw urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych
parametrow pracy wszystkich urzgdzen pracujgcych w danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalnereczne, diagnozy
uszkodzen. Ustawienia bedg zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikow PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikéw pomiarowych oraz awarii komunikacji.

Wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej:

- sterownik PLC,

- panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantujgcy podtrzymanie napiecia sterownika oraz modutow
komunikacyjnych min. 1 godz..

Wszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw bedg
posiadaé trwate opisy podajgce ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (listwy, kable,
urzgdzenia itp.) zamontowany wewngtrz obudéw bedzie posiadaé opis zgodny z
oznaczeniem na schemacie potgczen oraz oznaczniki adresowe umozliwiajgce ich
identyfikacje. Oznaczniki adresowe bedg stosowane réwniez na wszystkich przewodach
montowanych w szafie. Przewiduje sie w sterowniku PLC min. rezerwe 10% wejs¢/wyjsc
binarnych i analogowych. Szafy bedg wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje
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sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo
zasilajgce (serwisowe), sygnalizator alarmu.

5.6. Stacja dyspozytorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany jest system
oprogramowania przemystowego SCADA. W celu wigczenia nowych urzadzen do uktadu
wizualizacji, istniejgce oprogramowanie nalezy rozbudowa¢ w zakresie systemu
napowietrzania wraz z zarzadzaniem i archiwizacjg danych.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspoétpracowac bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu
technologicznego.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informaciji opisujgce;j
biezgcy stan obiektu. Wyboér oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiadaé aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni Sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

e odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaty zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,

o wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),

e komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

e archiwizacji danych - np. wartoéci procesowych oraz komunikatow,

e sSterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wigcz/wytacz.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i porownywanie ich,

- obrébke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogg zostaé wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykreséw oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportow, zestawien i bilansoéw zawierajgcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzgdzen oczyszczalni Sciekow,

- rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikdw i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwg komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni Sciekow na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponujg i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacje
wys$wietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwigekowg stanoéw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana wartos¢ graniczna, na
ekranie zostanie wy$wietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, zasuwami,
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- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefonow.

System obstugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarmow. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarmoéw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

e alarmy zwigzane z diagnostykg btedéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiaréow
realizowanych w systemie automatyki musi byé zwigzana informacja o btedzie pomiaru,

e ostrzezenia o przekroczeniach progow alarmowych - oprogramowanie systemu
automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gdérnego progu alarmowego dla
kazdego z pomiaréw analogowych; wartosci progéw mogg by¢ modyfikowane jedynie
przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

Wykresy
Dla wszystkich pomiaréw realizowanych w systemie automatyki ma by¢ zapewniona

mozliwos¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domysinie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢ oznaczona co 1 godzing. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i
oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe
wykresy. zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak rowniez docelowg ilos¢
nalezy uzgodnic¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwoS¢ generowania raportow z pracy pompowni

pilotowej. Rodzaje raportéw dla pracy pompowni:

e raport dobowy

e raport miesieczny

e raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwos¢ generowania raportow do plikow tekstowych oraz edyciji
tych plikow. Dla wszystkich raportow ma by¢ zapewniona mozliwo$¢ powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku. W ramach
realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomié¢ raporty dobowe i okresowe w formie i
zawartosci wg wskazan uzytkownika.

5.7. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezpos$rednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesci przewodzgce przylgczy¢ do przewodu PE. Rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q2.

5.8. Ochrona od przepieé¢
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Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, Il i lll
stopnia.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe, pomiary i sporzgdzi¢ protokoty.
Nalezy sprawdzic:
e Cciggtos¢ zyt,
e zgodnos¢ faz,
¢ rezystancje izolacji wszystkich obwodow,
¢ rezystancje uziemienia,
skutecznos¢ ochrony od porazen,
prawidtowosc¢ dziatania wytgcznikow nadmiarowopradowych,
o prawidtowo$¢ dziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych,
o prawidtowo$¢ dziatania i montazu urzadzen,
¢ préby kalibracji i szczelnoéci rurociggu kablowego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:

1) wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i
bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

3) spis wszystkich parametrow urzgdzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi
pdzniejszg rekonfiguracje,

4) catg powykonawczg dokumentacja elektryczng w wersji elektronicznej PDF.

7. Uwagi koncowe

Prace zwigzane z budowg linii kablowych i instalacji elektrycznych i AKPIA, powinna
wykonac firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegac¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.

Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac
ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezgcg koordynacjg
miedzybranzows.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemow réwnowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptaciji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pdzniejszymi zmianami),
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- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robot.

o W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych.

o Wszystkie projektowane elementy sieci i urzgdzen elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

e Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
magr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wroblewski
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy proj. urzadzen

Lp. | Odbiory moc zainZlanwana moc slzaczzytowa
[KW] [KW]
1 |Dmuchawa D3 75,0 69,0
2 | Rozdzielnica RT-P 45,0 30,0
3 | Rozdzielnica RT-B 21,0 21,0
4 | Szafka SZS1 wirdwki dekantacyjnej 30,0 30,0
5 | Szafka SZS2 separatora piasku 1,7 1,7
6 |Szafka SZS3 prasoptuczki 115 115
7 | Szafka SZS4 suszarni 17,5 17,5
8 |Szafka SZS5 mieszadia OKF 15,0 15,0
9 | Szafka SZS6 zbiornika retencyjnego 3,0 3,0
10 | Szafka SZS7 osadnika wtérnego 3,0 3,0
suma 222,7 201,7
wspotczynnik jednoczesnosci k=0,7 141,2

2. Dobér projektowanych i sprawdzenie istniejagcych obwodoéw zasilajgcych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby 1z> In > lIs wg PN, a spadek napiecia
mniejszy od dopuszczalnego.

Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodu
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

byt

Lp. | Nazwa rozdzielni/urzadzenia Py | kabollprzowdd Jawgose | AU | 1z | Iv | lo
[kwW] [mm?] [m] [ [%] | [A] | [A] | [A]

1 | Dmuchawa D3 69,0 | YKYzo 5x95 15 0,1 | 238 | 200 | 112

2 | Rozdzielnia RT-P 30,0 | YLYZo 5x25 15 0,2 | 101 | 63 | 46,6

3 | Rozdzielnia RT-B 21,0 | YKYzo 5x25 85 0,6 | 86 | 63 |33,7
Szafka SZS1 wirowki 30,0 | YLYz05x25 | 10 |0,1|101| 63 |46,6

4 | dekantacyjnej

5 | Szafka SZS4 suszarni 17,5 | YKY 4x25 10 0,1| 8 | 50 |28,1

6 | Szafka SZS5 mieszadta OKF 15,0 | YKY 4x25 65 0,4 | 8 | 50 | 25,5

Projektowat:

mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
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mgr inz. Andrzej Wroblewski

ZESTAWIENIE KABLI ZASILAJACYCH 1

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
1 W1 YLY20 5x25 RG RT-P 15m Zasilanie rozq2|elr?|cy technologicznej
pompowni gtéwnej RT-P
> W2 YKY20 4x6 RT-P sp1 44m Zasilanie pompy d_eszczowej nrlw
pompowni gtéwnej
3 W3 YKSLY 5x1 RT-P sp1 24m SygnallzaCJ_a stanu silnika pompy
deszczowej nr 1 w pompowni gtéwne;j
4 wa YKYZ0 4x6 RT-P sp2 492m Zasilanie pompy dleszczowej nr2w
pompowni gtéwnej
5 W5 | YKSLY 5x1 RT-P SP2 42m | Sygnalizacja stanu silnika pompy
deszczowej nr 2 w pompowni gtéwne;j
6 W6 | YKYZ0 4x6 RT-P SP3 4om | Zasilanie pompy deszczowej nr 3 w
pompowni gtéwnej
7 W7 | YKSLY 5x1 RT-P SP3 aom | Sygnalizacja stanu silnika pompy
deszczowej nr 3 w pompowni gtéwnej
8 w8 YKY20 4x6 RT-P Spa 38m Ze}snan}e pompy sanitarnej nr 1 w pompowni
gtéwnej
9 W9 YKSLY 5x1 RT-P spa 38m Sygnalizacja stanu S'I|nlk’?\ pompy sanitarnej
nr 1 w pompowni gtéwne;j
10 W10 YKY30 4x6 RT-P SP5 36m S%?Nﬂggjle pompy sanitarnej nr 2 w pompowni
11 W11 YKSLY 5x1 RT-P SP5 36m Sygnalizacja stanu §i|nike_1 pompy sanitarnej
nr 2 w pompowni gtéwnej
12 W12 YKY20 4x6 RT-P SP6 34m gfcl’)i:/lr?gjle pompy sanitarnej nr 3 w pompowni
13 W13 YKSLY 5x1 RT-P SP6 34m Sygnalizacja stanu s’llnlke} pompy sanitarnej
nr 3 w pompowni gtéwne;j
14 w14 YDYzo 3x1,5 RT-P Miernik T5 22m Sygnalizacja stezenia osadu w rurociggu
15 W15 YDYzo 3x1,5 RT-P Miernik T6 14m Sygnalizacja stezenia osadu w rurociggu
16 W16 YDYzo 3x1,5 RT-P Przegylévxl/olm lerz 22m Sygnalizacja przeptywu osadu w rurociggu
17 w17 YDYzo 3x1,5 RT-P Przeplghévxl/ozmlerz 14m Sygnalizacja przeptywu osadu w rurociggu
18 Wwis YKSLY 370,75 RT-P SsL1 32m Sygnalizacja i sterowanie lokalne pomp
deszczowych
19 W19 YKSLY 370,75 RT-P SsL1 32m Syg‘nallzaCJa i sterowanie lokalne pomp
sanitarnych
20 W20 | YKSLY 7x1 RT-P SP11 45m | Sygnalizacja czujnikéw ptywakowych w
pompowni gtéwnej
21 W21 | YKSLY 7x1 RT-P SP12 35m | Sygnalizacja czujnikéw ptywakowych w
pompowni gtéwnej
Szafka istn. . .
22 w22 YStY 7x1 RT-P zageszczacza 15m Sygnalizacja stanu pracy istn. zageszczacza
: Szafka istn. stacji Sygnalizacja stanu pracy istn. stacji
23 w23 YStY 7x1 RT-P polielektrolitu 20m przygotowania polielektrolitu
24 w24 YKSLY 7x1 RT-P Szafka istn. krat 50m Sygnalizacja stanu pracy krat
25 W25 YKSLY 7x1 RT-P SZS3 50m Sygnalizacja stanu pracy prasoptuczki
26 W26 YKSLY 7x1 RT-P SZS2 50m Sygnalizacja stanu pracy separatora piasku
27 w27 YKSLY 7x1 RT-P PD 45m Sygnalizacja stanu pracy pompki dozujgcej
28 W28 YKSLYekw RT-P Sp11 45m Sy’gnalllzaCJa poziomu sciekdw w pompowni
2x2x1 gtéwnej
29 W29 YKSLYekw RT-P SP12 35m Sy’gnalllzaCJa poziomu sciekdw w pompowni
2x2x1 gtéwnej
30 W30 ;)ESXEYekW RT-P PD 45m Sterowanie wydajnoscig pompki dozujgcej
. : Zasilanie rozdzielnicy technologicznej bloku
31 w31 YKYZo 5x25 RG RT-B 85m biologicznego RT-B
. : Zasilanie pompy do oprézniania zbiornika
32 w32 YKYZzo 4x4 RT-B SP7 25m retencyjnego
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
33 | w33 | YKSLYS5xi RT-B SP7 25m | Sygnalizacja stanu silnika pompy do
oprozniania zbiornika retencyjnego
34 W34 YKY20 4x4 RT-B spPs 110m Zasilanie pompy os_adu nadmiernego w
komorze spustowej
35 W35 YKSLY 5x1 RT-B sps 110m Sygna_lllzaqa stanu silnika pompy o_sadu
nadmiernego w komorze spustowej
36 W36 YKY20 4x4 RT-B SP9 85m Zasilanie pompy o_sadu nadmiernego w
komorze odtleniania
37 W37 YKSLY 5x1 RT-B SP9 85m SygngllzaCJa stanu silnika pompy o_sadu
nadmiernego w komorze odtleniania
38 Ww3s YKYz0 3x1.5 RT-B e 50m Zasilanie szafki qdblorczej_ ’faczno_sm
bezprzewodowej ze zgarniaczami
39 W39 2YSLCY-JB RT-B SP10 85m Zasilanie mlesz_ad’f_a pompujgcego w
4x16 komorze odtleniania
20 W40 YKSLYekw RT-B SP10 85m Sygnal!zaCJa stanu silnika m|es;ad{a
2x2x1 pompujacego w komorze odtleniania
41 w4l YKYZzo 4x2,5 RT-B Zasuwa nr 1 25m Zasilanie zasuwy w komorze spustowej
42 W42 | YKSLY 16x0,75 RT-B Zasuwa nr 1 25m | Sygnalizacja i sterowanie zasuwa w
komorze spustowej
43 W43 YKYzo 4x2,5 RT-B Zasuwa nr 2 110m Zasilanie zasuwy w komorze przelewowej
Sygnalizacja i sterowanie zasuwg w
44 w44 YKSLY 16x0,75 RT-B Zasuwa nr 2 110m komorze przelewowej
45 W45 | YKSLY 14x0,75 RT-B SsL2 25m | Sterowanie i sygnalizacja pompy do
oprézniania zbiornika retencyjnego
46 W46 | YKSLY 14x0,75 RT-B ssL3 110m | Sterowanie i sygnalizacja pompy osadu
nadmiernego zbiornika retencyjnego
: Sterowanie i sygnalizacja pompy osadu
47 w47 YKSLY 14x0,75 RT-B SSL5 85m nadmiernego osadnika wtornego
Sterowanie i sygnalizacja mieszadta
48 w48 YKSLY 14x0,75 RT-B SSL4 85m pompujacego
49 W49 YKSLY 14x0.75 RT-B so 50m Sygnallza_qa z szafki SO odbiorczej —
sygnaty binarne
50 W50 YKSLYekw RT-B so 50m Sygnalizacja z szafki SO odbiorczej —
4x2x1 sygnaty analogowe
51 W51 YDY20 3x2,5 S7S6 SN1 6m %gs\;\l/alme szafki SN1 nadawczej zgarniacza
52 W52 YKSLY 7x0,75 SZS6 SN1 6m Sygnalizacja zgarniacza ZGW1
53 W53 YDYzo 3x2,5 S757 SN2 6m égs\;\llazme szafki SN1 nadawczej zgarniacza
54 W54 YKSLY 7x0,75 SZS7 SN2 6m Sygnalizacja zgarniacza ZGW2
55 W55 YKSLY 10x1 S7S5 Szafa SS 80m Sygnalizacja i sterowanie mieszadtem
suszarni pretowym
YKSLYekw Istn. szafa Przetwornik o .
56 W56 23ox suszarni poziomu SU2 80m Sygnalizacja poziomu w OKF
YKSLYekw Przetwornik L . —
57 W57 P RT-B poziomu SU1 85m Sygnalizacja poziomu w komorze odtleniania
58 - YLYZo 5x25 RG SZS1 10m Zasilanie szafy SZS1 przerébki osadu
59 - YKYZo 5x95 RG D3 15m Zasilanie dmuchawy D3
60 - YDYzo 5x2,5 RG Istn. zageszczacz 15m Przt_ed_}uzenle lii za silajgcej szafke
zasilajgco-sterowniczg zageszczacza
Istn. stacia Przedtuzenie linii zasilajgcej szafke
61 - YDYzo 5x2,5 RG o e 15m zasilajgco-sterowniczg stacji przygotowania
polielektrolitu . :
polielektrolitu
62 ) YDY20 4x1,5 Istn. RO Oswietlenie i 15m Zasilanie oswietlenia i wentylacji w
kraty wentylacja pomieszczeniu dawkowania koagulanta
) . Istn. RO Podgrzewacz Zasilanie gniazda podgrzewacza wody w
63 YDY20 3x2,5 kraty wody 8m pomieszczeniu dawkowania koagulanta
64 ) YDYzo 3x2.5 Istn. RO Pompka PD am Zasﬂ_anle gnla_lzd pompki d_ozumcej w
kraty pomieszczeniu dawkowania koagulanta
65 ) YKY320 4x25 7K-3 5754 10m Zasilanie szafy zasilajaco-sterowniczej
suszarni
66 - YKYZo 4x25 ZK-3 SZS5 65m Zasilanie mieszadta w OKF
67 - YDYzZo 4(3)x1,5 Proj. RQ Oswietlenie 160m Zasilanie o$wietlenia suszarni
suszarnia
68 - YDYzo 5x6 Proj. RC.) Zestawy gniazd 100m Zasilanie gniazd w suszarni
suszarnia ZG
) . Proj. RO Zasilanie rozdzielnicy potrzeb ogdlnych w
69 YKYZo 5x10 SZS4 suszarnia 25m suszarni
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
70 - HDGs 4x2,5 Proj. RQ Przycisk PPoz. 100m Wytgczenie zasilania przyciskiem ppoz.
suszarnia

71 - EaTtPB;‘XZXOB RT-P CSS,D3,SzS1 | 50m | Okablowanie sieci Ethernet

72 - E;PSV(\; 4x2x0,5 RT-P RT-B 100m Okablowanie sieci Ethernet
FTPw 4x2x0,5 Kontroler L

73 - kat.5e RT-P MIQ/MC2 50m Okablowanie sieci Ethernet
Swiattowod
wielomod. 6-wit. Istn. szafa L

74 - ZW-NOTKtsd RT-B suszarni 250m Okablowanie sieci Ethernet
(G/62,5)

75 ) BUS PB wg Wa schematu 60m Okablowanie sieci Profibus DP
1x2x0,64 schematu 9 Okablowanie sieci Modbus RTU
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ZESTAWIENIE APARATURY

Etykieta Opis Lokalizacja
Q1 Roztacznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 100A RT-P
Q2 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 10A, wkt. 6AgG RT-P
Q3 Wytgcznik nadpradowy 3P B 6A RT-P
Q4 Wytgcznik nadpragdowy 1P B 10A RT-P
Q5-Q10 Wytgcznik silnikowy Ir=10-16A, Im=224A + styki pomocnicze RT-P
Q11-Q22 Wytacznik nadpragdowy 1P B 2A RT-P
Q23-Q24 Whytgcznik nadprgdowy 1P+N B 6A RT-P
Q25-Q28 Wytgcznik nadpragdowy 1P B 2A RT-P
T1-T3 Przektadnik prgdowy 80A/5A, kl. 0,5 RT-P
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-P
OP2-OP5 Ogranicznik przepie¢ toru sygnatowego RT-P
AN1 Analizator parametréw sieci z interfejsem Modbus RS485 RT-P
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-P
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-P
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT-P
K1A-K48A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-P
K49A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 230VAC RT-P
K50A-K53A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-P
SFS1-SFS6 Softstart 7,5kW, sterowanie 230VAC RT-P
SWT1-SWT6 Przekaznik zabezpieczajacy (w dostawie z pompg) RT-P
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-P
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-P
SAl Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-P
Ul Zasilacz 24VDC/2,5A RT-P
u2 Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-P
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-P
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-P

= CPU - jednostka centralna ze ztgczami:

-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP

-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,

3964R, Modbus-Master /-Slave (przetgczalne)

-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE

lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomocg karty SD)

-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
PLC slot kart SD z mechanizmem blokujgcym, do 64 dotgczalnych modutéw RT-P

. MOD1 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC

L] MOD2 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC

. MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC

. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC

L] MODS5 — modut 8 wyj$¢é cyfrowych 24VDC

L] MOD6 — modut 4 wej$¢ analogowych

L] MOD7 — modut 4 wyj$¢ analogowych

. karta pamieci MMC typu FLASH 512KB

10-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT-P
slave

SwW Switch zarzadzalny, 8 portéw 10/100BaseTX RT-P
COM Modem GSM/GPRS RT/P
X1-X6, XP1- - . . .
XP2, XT1 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne zlgczek RT-P
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Etykieta Opis Lokalizacja
XB1-XB2 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RT-P
Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach
RT-P 2000x1000x400mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, na cokole
100mm
SP1-SP6 . . . .
SP11-SP12 Puszka przytgczeniowa izolacyjna KF 3500 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
S1 Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa, czerwony SSL1
S3, S4, S6, S7,
gisségssé& Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 12Z SSL1
S18, S19
5515214?8817 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SSL1
H1-H12 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL1
X1, X2 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztgczek SSL1
Skrzynka sterowania lokalnego pomp gtéwnych, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony
SSL1 min. IP65 o wymiarach 700x500x250mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu
montazowego
Q1 Roztgcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 100A RT-B
Q2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 10A, wkt. 6AgG RT-B
Q3 Wytacznik nadpragdowy 3P B 6A RT-B
Q4 Wytacznik nadpragdowy 1P B 6A RT-B
Q5 Wytgcznik nadpragdowy 1P B 10A RT-B
Q6 Wytgcznik silnikowy Ir=10-16A, Im=224A + styki pomocnicze RT-B
Q7-Q8 Wytgcznik silnikowy Ir=4-6,3A, Im=88A + styki pomocnicze RT-B
Q9 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 63A, wki. 40AgG RT-B
Q10-Q14 Wytacznik nadpragdowy 1P B 2A RT-B
Q15-Q16 Wytgcznik nadpradowy 1P+N B 6A RT-B
Q17 Roztacznik bezpiecznikowy 1P 25A, wkt. 10AgG RT-B
Q18-Q19 Wytacznik silnikowy Ir=1-1,6A, Im=22A RT-B
T1-T3 Przektadnik prgdowy 80A/5A, kl. 0,5 RT-B
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-B
OP2-OP5 Ogranicznik przepig¢ toru sygnatowego RT-B
AN1 Analizator parametréw sieci z interfejsem Modbus RS485 RT-B
L1 Zestaw os$wietleniowy szafy RT-B
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-B
El Grzejnik do ogrzewania szafy RT-B
HT1 Higrotermostat do szaf elektrycznych RT-B
w1 Wentylator do szaf elektrycznych RT-B
K1A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 230VAC RT-B
K2A-K50A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-B
K1M-K2M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 1722 RT-B
SFS1 Softstart 7,5kW, sterowanie 230VAC RT-B
SWT1-SWT4 Przekaznik zabezpieczajgcy (w dostawie z pompg) RT-B
EL1 Przemi.('ennik czgstotliwos’ci 11kW z filtrem EMC/RFI, dtawikami do RT-B
redukcji harmonicznych, panelem operatorskim
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-B
H4, H7, H10 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-B
H5, H6, H8, H9 | Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony RT-B
S1 Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa, czerwony RT-B
SAl Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-B
Ul Zasilacz 24VDC/2,5A RT-B
u2 Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-B
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-B
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-B
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Etykieta Opis Lokalizacja
L] IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wejsé-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
. MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT-B
. MOD5 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD6 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD7 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MODS8 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD9 — modut 4 wej$¢ analogowych
7-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT-B
slave
SW Switch niezarzadzalny, 4 porty 10/100BaseTX RT-B
CFO Konwerter swiattowodowy Ethernet RT-B
X1-X6, XP1- - . . .
P2 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztgczek RT-B
XB1-XB2 Ztgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 RT-B
Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
RT-B 2000x800x400mm (wys. x szer. x gt.) z drzwiami wewnetrznymi, kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 200mm
Puszka przytagczeniowa izolacyjna KF 3500 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
SP7-SP10 (4szt.)
SP13-SP14 Puszka przytaczeniowa izolacyjna KF 1600 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
(2szt.)
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 122 SSL2
S1 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SSL2
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL2
X1 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztgczek SSL2
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL2 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 1722 SSL3
s1 Przetacznik, pozycje I-0-1l bez samopowrotu SSL3
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL3
X1 Ztgczki Srubowe, blokady korcowe zigczek, przegrody izolacyjne ztgczek SSL3
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL3 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 122 SSL4
S1 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SSL4
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL4
X1 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek SSL4
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL4 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2, S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 1722 SSL5
S1 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SSL5
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL5
X1 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztgczek SSL5
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL5 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
Q1-Q3 Wytgcznik nadpragdowy 1P B6 SN1
L1 Zestaw oswietleniowy szafy SN1
Krl tacznik krancowy drzwi szafy SN1
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy SN1
TH1 Termostat do szaf elektrycznych SN1
K1A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC SN1
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Etykieta Opis Lokalizacja
Ul Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 2,5A SN1
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 3,4Ah SN1

Modut nadawczy zestawu Wireless MUX, modut z 16 wej$ciami/wyjsciami
MN1 cyfrowymi i 2 wejsciami/wyjsciami analogowymi (4-20 mA, 0-10 V), SN1
antena dookdlna omni z kablem 1,5 m, napiecie zasilania 24 V DC
PP1 Przetwornik gestosci osadu na szyne TH SN1
X1-X3 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek SN1
XB1-XB3 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 SN1
Obudowa wiszgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SN1 500x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z o$wietleniem,
ogrzewaniem, drzwi przeszklone
Q1-Q3 Wytgcznik nadprgdowy 1P B6 SN2
L1 Zestaw oswietleniowy szafy SN2
Krl tacznik krancowy drzwi szafy SN2
El Grzejnik do ogrzewania szafy SN2
TH1 Termostat do szaf elektrycznych SN2
K1A-K5A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC SN2
F1 Ogranicznik przepigc¢ toru sygnatowego SN2
SEP1 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC SN2
Ul Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 3,5A SN2
Gl Bateria akumulatorow 2x12V 5Ah SN2
PLC Jednostka centralna zasilana 24VDC , 8 wej$¢/6 wyjs¢ 24VDC, z SN2
interfejsem Profinet, modut wej$¢ analogowych 4-20mA 4Al.
Modut nadawczy zestawu Wireless Bluetooth Ethernet z anteng, napiecie
MN2 S SN2
zasilania 24 V DC
PP2 Przetwornik gestosci osadu na szyne TH SN2
X1-X3 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztgczek SN2
XB1-XB3 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 SN2
Obudowa wiszgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SN2 500x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z o$wietleniem,
ogrzewaniem, drzwi przeszklone
Q1-Q3 Wytacznik nadpradowy 1P B6 SO
L1 Zestaw os$wietleniowy szafy SO
Krl tacznik krancowy drzwi szafy SO
El Grzejnik do ogrzewania szafy SO
TH1 Termostat do szaf elektrycznych SO
SuU1l Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC SO
Ul Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 2,5A SO
Gl Bateria akumulatorow 2x12V 3,4Ah SO
Modut odbiorczy zestawu Wireless MUX, modut z 16 wejsciami/wyj$ciami
MO1-MO2 cyfrowymi i 2 wejsciami/wyjsciami analogowymi (4-20 mA, 0-10 V), SO
antena dookdlna omni z kablem 1,5 m, napiecie zasilania 24 V DC
X1-X3 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek SO
XB1-XB3 Zigczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 SO
Obudowa wiszgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SO 500x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z o$wietleniem,

ogrzewaniem, drzwi petne
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Etykieta Opis Lokalizacja
L] IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wejsé-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
. MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD5 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD6 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC CSs
PLC . MOD7 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC (centralna
. MODS8 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC szafa
. MOD9 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC sterownicza)
. MOD10 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD11 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD12 — modut 8 wyj$¢ cyfrowych 24VDC
L] MOD13 — modut 4 wej$¢ analogowych
. MOD14 — modut 4 wej$¢ analogowych
. MOD15 — modut 4 wyjs¢ analogowych
= MOD16 — modut 4 wyj$¢ analogowych
7-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232, (ceﬁﬁglna
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP szafa
slave sterownicza)
CSS
sw Switch niezarzadzalny, 4 porty 10/100BaseTX (Cesgg‘f"‘;”a
sterownicza)
. MOD1 — modut 8 wejs¢/8wyjs¢ cyfrowych 24VDC .
PLC L] MOD2 — modut 2 analogowych %VZgIZCY\i”rs%Ng
. NET — modut komunikacyjny Profinet/Ethernet )
CFO Konwerter swiattowodowy Ethernet Szafa wirowki

w stacji SOO
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