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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie w zakresie wykonania pompowni
Sciekdw oraz zasilania energetycznego pompowni i AKPIA dla Kontraktu pn.: ,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W UL.
ZAJECZEJ W KLODZKU".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkdéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres prac realizowanych w ramach wykonaniaelektrycznych instalacji obiektowych obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
a) Wytyczenie trasy instalacji obiektowych,
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
c) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

2. Roboty zasadnicze:

a) wykonanie przepompowni wraz z zagospodarowaniem terenu:
1. montaz i posadowienie przepompowni $ciekow,
montaz komor i armatury,
montaz komor i armatury z pomiarem ilosci $ciekow,
montaz wyposazenia uktadéw pompowych,
montaz szafki sterowniczej automatyki,
uktadanie przewodoéw zasilajacych, sterowniczych i sygnatowych,
podtaczenie kréccow wlotowych i wylotowych,
wykonanie rozruchu przepompowni wraz z szkoleniem,
9. wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni,

b) Instalacyjne:

- wykonali linii kablowych od miejsca przytaczenia do miejsca dostarczenia energii (miejsce dostarczenia energii —

ztacze wolnostojace z zintegrowanym uktadem pomiarowo — rozliczeniowym).

- wykonanie instalacji sitowych zasilajacych,

- skrzynki i szafy rozdzielcze oraz sterownicze,

- gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,
c) wykonanie instalacji sygnatowych AKPIA do:

- skrzynek i szaf sterowniczych,

- urzadzen sterujgcych,

- montaz urzadzen kontrolno — pomiarowych
d) wykonanie kompatybilnego z istniejacym systemem systemu monitoringu pracy pompowni.
3. Koncowe, konieczne do uzyskania odbiorurobét:

© Nk W

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotoéw utrudniajacych prowadzenie robét instalacyjnych.

- Prace porzadkowe po wykonaniu Robot,

- Kontrola jako$ci wykonanych Robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad wiedzy technicznej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania SciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspolinej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elekirycznej lub elektronicznej przed przepieciami.

Potaczenie wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych
w celu wyrdwnania potencjatéw,

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego napiecia) jest to wyodrebniona
czes$¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego
samego, niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Rozdzielnica sitowa — szafa lub zestaw szaf, badz zestaw skrzynkowy wyposazony w osprzet i aparaty elektryczne
pozwalajace na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwoddw elektrycznych,

Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody elektryczne, spetniajace jedng
lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i taczenie.

Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) - obwod elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego
wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
osfon zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdlinej sieci elektrycznej o napigciu znamionowym
do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacijg Projektowa, ST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST -00.00."Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Ogoine warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogoine

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. MoZliwe jest zaproponowanie produktéw rdwnorzednej jakosci spetniajacych te same wiasciwosci
techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacii projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

> dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

> wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

> wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

» Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizsza niz 500V.
> Szafy sterownicze, osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w
stopniu ochrony od czynnikdw zewngtrznych nie nizszym niz IP54.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcii itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
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producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -i-5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é
uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST -00.00. “Wymagania ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie
z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepiséw techniczno-budowlanych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe
oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robét zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego

- Zabezpieczenie materiatow przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

- Zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot

- Powiadomienie Zaktadu Energetycznego / Rejonu Energetycznego wiasciwego dla miejsca wykonywania Rob6t oraz
wszystkich Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono Dokumentacje Budowy, o terminie rozpoczecia
robot zasadniczych.

Wykonawca przed przystgpieniem do Rob6t na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za roboty przygotowawcze

dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie Rob6t, z adresem obiektu i krétkim opisem stanu technicznego ze szczeg6inym

uwzglednieniem istniejacych uszkodzen i pekniec.

5.2. Pompownia Sciekow

52.1.  Zbiornik pompowni i wyposazenie

Czes¢ robocza zbiornika wykonana z polimerobetonu.

Minimalne parametry polimerobetonu:

Wytrzymato$¢ na Sciskanie =90 MPa,

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu =18 MPa,
Odpornos¢ chemiczna obejmuje zakres od pH1 do pH10,

Chropowatos¢ $cian max 0,1 mm,
Nasigkliwo$¢ woda <0,10%.

Srednica wewnetrzna zbiornika 1200 mm. Lokalizacja otworéw doptywowych i technologicznych przystosowana do potaczenia
z przewodami tlocznym — 110 mm PE i grawitacyjnym — 200 mm PVC. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w stopy przeciwwyporowe,
zabezpieczajace zbiornik przed wyplynigciem. Odpowiednie uformowanie wnetrza pompowni w sposdb uniemozliwiajacy
gromadzenie sie osadéw i zagniwanie $ciekow w pompowni. Piony tloczne wewnatrz pompowni ze stali min. 0H18N9, o Srednicy
50 lub 65 mm (patrz dokumentacja projektowa). Wszystkie spoiny taczace elementy rurociggu ttocznego w pompowni wykonane
w technologii wtasciwej dla stali nierdzewnej, piony ttoczne faczone z armaturg kotnierzami ze stali min. 0H18N9. Piony tloczne
taczone ze sobg za pomoca trojnika, zapewniajacego zminimalizowanie strat hydraulicznych, wykonanego ze stali min. OH18N9.
Prowadnice dwururowe pomp wykonane ze stali min. 0H18N9 o grubosci $cianki min. 2 mm. Wszystkie potaczenia $rubowe
(Sruby, nakretki, podkfadki) wykonane ze stali min. OH18N9. Wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do
obudowy wykonane w catosci ze stali min. 0H18N9.
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Armatura zwrotna zgodna z certyfikatem zgodnosci (lub réwnowazna) z PN-EN 752-7:2002- zawory zwrotne kulowe kotnierzowe
z kulg gumowang, pokryte trwalg farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekdw, $ruby i nakretki wykonane za stali
nierdzewnej w klasie min. A2, spetniajace wymagania: PN-EN 1074-3:2002, PN-EN 558+A1:2012, PN-EN 1092-2:1999 (lub
réwnowazne). Armatura odcinajgca — zasuwy odcinajace miekkouszczelnione kotnierzowe z klinem gumowanym, pokryte trwatg
farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekow, spetniajace normy w zakresie konstrukciji: DIN 3352-1/4, DIN 3840, PN-EN
545:2010, 1ISO 7259, EN 1074-1:2002, EN 1171:2015-12 lub réwnowazne. Zawory oraz zasuwy Sg montowane na pionowym
odcinku rurociggéw ttocznych. Dla potaczen kotnierzowych zastosuje sie uszczelki wykonane z gumy odpornej na dziatanie
Sciekow.

Pompownie zaopatrzona w drabinke ztazowa wykonana ze stali min. 0H18N9, umoZliwiajacq zejscie na dno zbiornika. Pokrywa
zbiornika zaopatrzona we wiaz prostokatny o wymiarach minimum 700x600 mm, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz
pomp. Gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie¢ w $wietle wlazu. Wiaz wykonany z materiatéw odpornych na korozje w
agresywnym srodowisku ze stali min. 0H18N9 oraz wyposazony w blokade uniemozliwiajacg samoczynne jego zamknigcie w
trakcie obstugi pompowni, oraz zamkniecie wiazu na klucz. Wentylacja zbiornika jest zapewniona poprzez system wentylacji
nawiewno — wywiewnej realizowany za pomocg dwéch przewodéw z rur ze stali min. 0H18N9, $r. min. 100mm z kominkiem
wentylacyjnym wyposazonym w filtr przeciwodorowy z wymiennym wktadem. Pompy montowane sa na stopie sprzegajacej ze
ztgczem samozaciskowym, umozliwiajacym demontaz z poziomu terenu, przy uzyciu farcuchdw wykonanych ze stali min.
O0H18N9. Pompy opuszczane po prowadnicach rurowych, wykonanych ze stali min. O0H18N9,dajace mozliwo$¢ stabilnego
opuszczania i wyciagania pomp. Deflektor ze stali min. OH18N9. Wyposazenia instalacji thocznej w zawor i zlaczke dla
umozliwienia ptukania rurociggdw tlocznych. Zbiornik pompowni wyposazony w ukfad wentylacji, oddzielny od toréw kablowych.

522. Pompy

Pompownia musi by¢ wyposazona w pompy o pracy naprzemiennej (jedna zapewnia 100% wydajnos¢, a druga stanowi jej
100% czynna rezerwe).

Charakterystyka pompy:

Wodoszczelna obudowa w klasie min. IP68 wykonana z zeliwa klasy min. EN-GJL-250;
Izolacja uzwojenia stojana klasy F;

Samouszczelniajace si¢ polaczenie migdzy stopg a podstawa;

Wykonanie silnika pompy przeciwwybuchowe (ExlI);

Uszczelnienie watu podwdjne, mechaniczne.

Przewody zasilajace pompy majg by¢ w wykonaniu wodoszczelnym z Zytami zalanymi zywicg jako zabezpieczenie przed
kapilarowg penetracjg wilgoci w miejscach lutowania.

Olejowa komora separacyjna zlokalizowana pomiedzy cze$cig hydrauliczna a elektryczng w ktérej umieszczony jest czujnik
detekciji wilgoci.

Pompa wyposazona ma by¢ w wirnik z zespotem noza tnacego. Mozliwo$¢ zatgczania pompy do 50 razy na godzing w
przypadku duzego doptywu $ciekéw. Wat pompy i elementy taczace pompe wykonane ze stali nierdzewne;.

Pompa w punkcie pracy musi zapewnia¢ wydatek min. Q=2 I/s, oraz mie¢ wysoko$¢ podnoszenia min. 31,5 m, w celu
zachowania warunkéw hydraulicznych przeptywu $ciekdw. Wysoko$¢ podnoszenia pompy przy Q=0,5 I/s musi wynosi¢ min 53
m, za$ przy Q=3,5 I/s wysokos¢ podnoszenia musi wynosi¢ min. 29 m.

5.3. Ustalenie kompletu instalacji dla pompowni

W sktad kompletu instalacji elektrycznej i AKP dla kazdej z pompowni wchodzi:

- Wykonanie przylacza kablowego

- Oprogramowanie aplikacyjne dla sterownika pompowni
- Oprogramowanie aplikacyjne dla panelu operatorskiego
- Okablowanie pompowni
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5.4. Zasilanie energetyczne pompowni
Uktad zasilania pompowni opisano dokumentaciji projektowej branzy elektryczne;.

5.4.1. Montaz kabli zasilajacych w rowach kablowych

Przed przystapieniem do robét kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej. Teren robét nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢. PrzejScia dla pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywaé
waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m i gteboko$ci 0,8 m dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych, kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy
gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubo$ci, co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego
dla kabli NN o grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokoSci pokrywajace catg szerokos¢ kabla lub tawy kablowej jednak o
szerokosci nie mniejszej niz 20 cm. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratoréw. Linie kablowg na catej dtugosci nalezy oznakowac za pomoca,
oznacznikéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w migjscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.4.2. Ukladanie kabli w przepustach

Gtebokos¢ wykopéw dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwo$¢ utozenia rury
przepustowej tak, aby odlegto$¢ od gérnej powierzchni rury do gérnej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 1,0 m. Przepusty
rurowe winny by¢ o 0,5 m diuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 mdiuzsze z obu stron, od szerokosci
kolidujacego uzbrojenia.

Przepusty przed zasypaniem podlegajq sprawdzeniu technicznemu przez pracownika ZE.

5.5. Instalacje wewnatrz pompowni

PrzejScia kabli i przewodow przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatéw
ceramicznych. Przej$cia przez Sciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci, co najmniej 10 cm. Przej$cia
przez stropy moga by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8 cm. Sposéb podigczenia przewoddw elektrycznych do
zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

- Pewny styk elektryczny

- Trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku

- Ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koricowek).

Dla przewoddw wielodrutowych (linki) stosowaé koricowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy podigczeniu przewoddw
do zaciskéw Srubowych nalezy stosowac koricowki kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigce;
jak dwdch przewoddw pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewod
wspdlny taczacy kilka zaciskdw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagtg bez
rozcinania przewodu.

W szczegdlnoSci dotyczy to przewoddw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy
wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi odnosnymi przepisami.

5.6. Wymagania szczegétowe

Wykonanie obudowy zapewnia ochrong:

przed porazeniem przez dotyk,

whnikaniem obcych ciat statych,

dostepem kurzu i wilgoci,

oraz zapewnia odpowiednie warunki temperaturowe.
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Wykonanie rozdzielni sterujacej zgodne z dyrektywami:

73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napiec,
89/336/EEC - zgodno$¢ elektromagnetyczna.

Szafa zasilajgca wykonana z tworzywa sztucznego, w klasie szczelno$ci min. IP65, z fundamentem, przewidziana do montazu
na zewnatrz, ogrzewanie.

Szafa sterownicza jest wyposazona w n/w elementy:

uktad pomiaru $ciekdw oparty o sonde hydrostatyczna, dedykowang do pomiaru Sciekéw, 4-20 mA zintegrowana z
przewodem oraz dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekéw w zbiorniku,

sterownik przemystowy, panel operatorski, radiomodem komunikacyjny dla komunikacji radiowej, do monitoringu
pompowni, zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania (akumulatory min. 2 x
12V/5Ah),

przetacznik sie¢-0-agregat,

wylacznik gtéwny,

ogranicznik przepiec¢ klasy B+C czteropolowy,

ochronniki przepieciowe cewek przekaznikow interfejsowych i cewek stycznikow,

przekaznik kontroli asymetrii i zaniku napiecia zasilania, oddzielny dla kazdej pompy,

oddzielne wytaczniki réznicowopradowe toru zasilania pomp oraz obwoddéw sterowania,

wytgczniki silnikowe, oddzielne dla kazdej pompy,

styczniki robocze toru zasilania pomp,

wytgczniki nadmiarowo-pradowe zabezpieczajace poszczegdine obwody szafy sterownicze;j,

zabezpieczenia pomp przed zawilgoceniem (przeciek komory olejowe; i silnika) i przegrzaniem,

gniazdo serwisowe 230VAC,

przekazniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V AC,

zabezpieczenie obwodéw 24VDC bezpiecznikami topikowymi,

grzatka z termostatem,

o$wietlenie szafy sterowniczej,

czujnik otwarcia szafy, wtamania,

czujnik otwarcia wtazu, wtamania,

przetacznik rodzaju pracy automatyki: Reczny — Wytgczone - Auto,

niezalezne przyciski start/stop do uruchamiania kazdej z pomp w trybie recznym,

opisy listwy zaciskowych i elementéw wyposazenia szafy,

nalezy zabezpieczy¢ 20% rezerwe wejS¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz wejs¢ i wyjs¢ analogowych.

Szafa sterownicza posiada nastepujaca funkcjonalnosé:

Sterowanie pracg pompowni odbywa sie w oparciu o pomiar z sondy hydrostatycznej lub w przypadku awarii
sterownika i/lub sondy w oparciu 0 dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekdw w zbiorniku.

Komunikacja RS232/ RS485.

Protokdt komunikacyjny ModBUS RTU.

Zabezpieczenie pomp przed pracg na ,sucho”, przed przecigzeniem i przeciwzwarciowo. /powinno to by$ wpisane
w wymogach pompy/

Uktad sterowania przystosowany do wspétpracy z zabezpieczeniem silnikdw pomp (kontrola temperatury i przecieku
).

Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepigciami (ogranicznik przepie¢ kl. B+C, ochronnik toréw
wejs¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaznikéw interfejsowych i stycznikow) oraz niezalezne zabezpieczenie
réznicowo-pradowe toréw zasilania pomp i uktadéw sterowniczych/zasilajacych szafy.

Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng z moZliwo$cig zdalnego i lokalnego programowania progéw pracy pompowni
oraz poziomu alarmowego $ciekow w zbiorniku,

Kontrola napigcia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz.

Mozliwo$¢ wykonywania rozkazéw zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm wtamania, skasuj alarm zbiorczy,
zdalne kasowanie czasu pracy pomp.

Funkcja ochrony antywlamaniowej poprzez monitoring otwarcia szafy sterowniczej, wiazu komory $ciekow.
Mozliwo$¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym pod kontrola obstugi.
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e Naprzemienna praca pomp z funkcjg zmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego czasu pracy lub w przypadku
awarii.

e Mozliwos¢ zataczenia drugiej pompy po przekroczeniu poziomu alarmowego lub naptywu $ciekdw wiekszego od

wydajnosci pracujacej pompy.

Mozliwo$¢ blokady jednoczesnej pracy dwéch pomp.

Licznik godzin pracy kazdej pompy realizowany przez sterownik.

Rejestr ostatnich alarméw i zdarzen dostepny z poziomu panelu operatorskiego.

Zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwo$cig zmian czasu letni/zimowy.

Autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odczyt) i ,serwis” po podaniu hasta z panelu

operatorskiego,

e  Sterownik z mozliwoscig podigczenia przeptywomierza

Pompownie te nalezy wiaczy¢ do istniejacego systemu sterowania i monitoringu oraz dokonaé wizualizacji tej pompowni na
stanowisku dyspozytorskim Zamawiajacego.

Nalezy przygotowa¢ dokumentacje radiowg dla uzyskania pozwolenia radiowego dla tej przepompowni w pasmie
wykorzystywanym przez zamawiajacego w systemie monitoringu i sterowania - Wykonawca wszystkie te czynnosci
zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

5.7. Préby pomontazowe.
W ramach ceny ofertowej nalezy dokonac¢ rozruchu przepompowni $ciekdw oraz monitoringu.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw.
préb pomontazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajacej,
sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernikow
posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace préby:

Ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
Pomiar rezystancii izolacji

Samoczynnego wytgczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytacznikow réznicowo-pradowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

6. KONTROLA JAKOSCI

VVVVVY

Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, urzadzen i wyrobédw budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej,

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakoSci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtaéciwych norm i aprobat technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

ZADANIE: ,,BUDOWA KANALIZACII SANITARNEJ W UL. ZAJECZEJ W KLODZKU"
str. nr 9



ST-02 POMPOWNIA SIECIOWA ORAZ ZASILANIE ENERGETYCZNE POMPOWNI | AKPIA

6.1. Kontrola i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we witasciwych normach i aprobatach technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

6.2. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi witasciwych norm lub aprobat
technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania pomontazowe polegajace
na:

- Sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem

- Sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem

- Pomiary geodezyjne przed zasypaniem

- Sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem
- Badaniu rezystancji izolaciji

- Badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;

- Badaniu ciagtosci potaczen wyrownawczych

- Pomiarze rezystancji uziemienia

- Pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoly z oceng i interpretacjgq wynikéw w stosunku do
obowigzujacych przepisow i norm.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robét
budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu zamknigtymi elementami robot.

W tym $wietle cena wykonania robét budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogéine
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci, jakosci
i warto$ci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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> odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
> odbiorowi czesciowemu,

> odbiorowi ostatecznemu,

> odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.

1.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilo¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu
(np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac
przyszty odbidr koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.1.3. Odbior koncowy robot

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér koricowy robét nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakorficzenia robét. Odbioru
koricowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru koricowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
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dokumentacje powykonawcza,

certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
protokéty odbioréw czesciowych

instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

wyniki pomiaréw i testow,

YVVVY

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Roboty instalacji elektrycznej i odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

JezZeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno

z nastepujgcych rozwigzan:

> jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

> jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do
ustalert umownych,

> w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji elektrycznej, odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w pkt. 1.3 niniejszej ST. Podstawg ptatnosci bedzie
ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane procentowym zaawansowaniem robét

Koszty wykonania instalaciji elektrycznych zasilania i AKPIA nalezy uja¢ w odpowiednie pozycji wykazu cen odnoszacych
sie do przepompowni Sciekdw.

Koszty wykonania instalacii elektrycznych zasilania i AKPIA nalezy uja¢ w odpowiednie pozycji wykazu cen.

9.2. Cena wykonania Robét

Cena zasilania energetycznego pompowni i sterowania obejmujacego  wykonanie: skrzynek sterowniczych i
przytaczeniowych, szafki zasilajaco- licznikowej (pomiarowej), uktadu sterowania i monitoringu rozliczona zostanie:

Cena utoZenia kabli niskiego napiecia obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowéw kablowych

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- wykonanie przewiertéw

- zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odkfad,

- zasypanie izageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- ukladanie kabli w rowach kablowych,

- wykonanie podsypki i nadsypki z piasku,

- ulozenie folii kalandrowanej,

- wszelkie prace ziemne zwigzane z ukfadaniem przepustow i rur ostonowych, kabli w rurach ostonowych i przepustach
kablowych,

- montaz przewoddw izolowanych na stupach

- wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do ztacz kablowych z uszczelnianiem otworéw przepustowych,

- ukfadanie instalacji uziemiajacej na stupach o$wietlenia terenu i uzioméw pionowych i poziomych w ziemi,

- oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowe;j,

- zarobienie koncdwek kablowych i mocowanie kabli,

- wykonanie muf kablowych,

- niezbgdne wylgczenie napiecia,

- zabezpieczenie kabli i urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami,

- zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozj,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw i sprawdzen Robét.,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach

Cena montazu instalacji elektrycznej i AKPiA, uruchomienia systemu sterowania i monitorowania obejmuije roboty:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji powyzszych elementéw,

- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- zarobienie koncdwek kablowych, podigczenie i mocowanie kabli wechodzacych i wychodzacych,

- wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf, skrzynek sitowych i sterowniczych oraz ztacz kablowych,

- wyposazenie w uktady ochrony przeciwprzepieciowej na potrzeby osprzetu w szafach, rozdzielnicach i ztgczach
kablowych oraz na potrzeby uktadéw pomiarowych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét,

- wykonanie instalacji monitoringu

- Uruchomienie i testowanie instalacji

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena wykonania prefabrykowanych przepompowni obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,

- prace geotechniczne,

- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen roboét,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- wykonanie podbudowy, podstawy z betonu,

- montaz elementéw prefabrykowanych studni, pompowni,

- montaz wtazow,

- uzbrojenie studni,

- montaz armatury, wyposazenia, orurowania i urzadzen,

- wykonanie przytacza energii, montaz szafek sterowniczych, wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA, wykonanie WLZ,
wykonanie monitoringu, montaz o$wietlenia — roboty ziemne niezbedne do wykonania robot elektrycznych nalezy uja¢ w
cenie kompletu przepompowni sciekdw,

- wykonanie warstw izolacyjnych,

- przytaczenie rurociggow,
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- wykonanie zagospodarowanie terenu: ogrodzenie, nawierzchnie, owietlenie,
- wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie
przywotanym w rozporzadzeniu.

PN-B-06050:1999

PN-B-
06050:1999/Ap1:2012

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003

Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1092-1:2010

Kotnierze i ich potagczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze iich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN
-- Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wkiadek.

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2007

Armatura przemystowa. Zasuwy Zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Czes¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PKN-CEN/TS
7:2007

13244-

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 7: Zalecenia do
oceny zgodnosci

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢é
1: Postanowienia ogdlne
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PN-EN 12201-2:2012

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢
2: Rury

PN-EN 12201-3:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢é
3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Czes$¢ 4: Armatura
do systeméw przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN.
Czesci 1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatow
na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-
1+A1:2009

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 558+A1:2012

Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggdéw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:1998

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typow armatury

PN-EN 736-2:2001

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminéw ogdlnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skftadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdlnych
PN-IEC 60364-3:2000 | charakterystyk
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2009 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
42:2011 bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2010 bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
442:2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
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wskutek zwaré¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego

napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
PN-HD 60364-4- | zaburzeniami  elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
443:2006 atmosferycznymi lub fgczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4- | bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
444:2010 elektromagnetycznymi
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
45:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- | bezpieczenstwa -  Stosowanie  Srodkdw  ochrony  zapewniajgcych
473:1999 bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
51:2011 wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
52:2011 elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
523:2001 elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodoéw
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5- | elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do
534:2009 ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
PN-IEC 60364-5- | elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania
537:1999 izolacyjnego i tagczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
PN-HD 60364-5- | wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
54:2011 potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
551:2010 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5- | elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje
559:2010 o$wietleniowe
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdér i montaz wyposazenia
56:2010 elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
56:2010/A1:2012 wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Tom V., aprobaty techniczne, certyfikaty.
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