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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -10.00

ROBOTY DROGOWE

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gldownego Wspolnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robdot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii §ciekowej i wodnej

Klasa robot - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robdt - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog

Nazwa zamowienia: ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Ktodzku”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zakresie projektowanych utwardzen
terenu oraz odtworzenia istniejacych nawierzchni w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Modernizacja
oczyszczalni sciekow w Klodzku”

W celu pelnego zrozumienia zakresu robodt, standardow materiatbw i wykonania robot niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé¢ 1lacznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
,Dokumentacja Projektowa” .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, jako czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycza prowadzenia robot drogowych w zakresie projektowanych utwardzen terenu oraz odtworzenia
istniejacych nawierzchni, w ramach zadania jak w punkcie 1.1.

Nazwa zamdéwienia: ,,Modernizacja oczyszczalni §ciekdéw w Ktodzku”
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Wymagania przedmiotowej STWiORB nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
robotami:

Uktad warstw projektowanych utwardzen terenu — drogi i place:

» warstwa odsaczajgca z piasku srednioziarnistego o WP>35 i CBR.25, grub. 20cm,

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwy zaggszczaé: max co 10cm),

* podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. 3cm,

* nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej typu Behaton grub. 8cm.

Uktad warstw projektowanych utwardzen terenu — opaski obiektow:
* podsypka piaskowa, grub. 15cm,
* nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej grub. 6¢cm.

Projektowane krawezniki drogowe, betonowe 30x15cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub.
3cm (spoiny wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa) oraz na tawie z oporem, z betonu C12/15
(B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

Projektowane obrzeza betonowe 30x8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (spoiny
wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg) oraz na tawie z oporem, z betonu C12/15 (B15) grub.
15cm, szer. 25cm.

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni asfaltowej:

» warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 1 CBR.25, grub. 20cm,

* podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwe zageszczac co 10cm),

* warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/16mm, grub. Scm,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/12,8mm - warstwa $cieralna, grub. 4cm,

* umocnienie styku nawierzchni istniejacej z odtwarzang tasmg kauczukowo-asfaltows, dodatkowo
pod warstwe $cieralng nalezy zamontowac geosiatke szklang szeroko$ci 1,0m.

Odtwarzane krawezniki drogowe, betonowe (material nowy) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. 3cm (spoiny wypeltnione zaprawa cementowo-piaskowa) oraz na tawie z oporem, z betonu C12/15
(B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni z kostki brukowej, betonowej:

» warstwa odsgczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 i CBR.25, grub. 20cm,

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwy zageszczaé: max co 10cm),

* podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. 3cm,

* nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej (materiat z odzysku).

Odtwarzane krawezniki drogowe, betonowe (material z odzysku) na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4 grub. 3cm (spoiny wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa) oraz na tawie z oporem, z betonu
C12/15 (B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

Uktad warstw plantowania terenu i posiania traw:
* rozscielenie ziemi urodzajnej (uprzednio zdjetej - materiat z odzysku)
» trawnik wykonany siewem (w tym plantowanie r¢czne i mechaniczne).

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastgpujace roboty tymczasowe:

* roboty przygotowawcze i pomocnicze,

* montaz i demontaz szalunkow (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),

oraz prace towarzyszace:

* inwentaryzacja stanu istniejacego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna),

* wytyczenie i pomiary geodezyjne,

* transport materiatow na miejsce robdt (oprocz materiatdw z odzysku),

* transport materiatdw z miejsca sktadowania (po rozbidrce) do miejsca wbudowania (dotyczy
materiatow z odzysku),

Nazwa zamowienia: ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Ktodzku”
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* transport wewngtrzny w obrebie budowy,

* dowoz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem,

» zageszczenie i ubicie materialow drogowych,

* pielggnacja wykonanej nawierzchni,

* przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni ,
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

* inwentaryzacja powykonawcza,

* utrzymanie nawierzchni drég dojazdowych w okresie ich eksploatacji.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z okresleniami podanymi w pozostatych
STWiORB. Uwaga: Grubosci warstw nalezy traktowac jako grubo$ci po zageszczeniu. Ponadto:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego

zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

» Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

» Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

» Podbudowa pomocnicza - dolna czg$s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

s Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktéore gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

» Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno§¢é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Nazwa zamowienia: ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Ktodzku”
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Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okres$lona
wedlug wzoru:

gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=deo/dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d,o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa po 28 dniach
wigzania.
Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktory po zakonczeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R28=6+9 MPa.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym skladzie
1 uziarnienia
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
(ciggltym), utozona i zageszczona.
Podloze pod warstwe asfaltowa (bitumiczna) — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
Obrzeza betonowe - sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypehiajacymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogolnobudowlanych i sztuka budowlana.

Nazwa zamowienia: ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Ktodzku”
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

» ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami),

* ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

* ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
p6zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t drogowych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujace
materiaty:

e kruszywo tamane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy i nawierzchni gruntowe;j,
ulepszonej oraz kruszywo tamane 40-80mm i 0-20mm do wykonania poboczy - wg PN-EN 933-
1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

» piasek na podsypki oraz warstwe odsaczajaca wg PN-EN 13242 +A1:2010,

* woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonoéw i stabilizacji gruntu, speiniajaca
wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu,

* Dbeton C12/15 (B15) tawy kraweznikow/opornikow i obrzezy wg PN-EN 206-1:2003,

+ cement wg PN-B 19707:2003,

* beton asfaltowy (BA) 0/16mm — warstwa wigzaca,

* beton asfaltowy (BA) 0/12,8mm — warstwa $cieralna,

» kraweznik drogowy 30x15cm, prefabrykowane belki betonowe stanowiace ograniczenie powierzchni
drog od powierzchni przylegtych np. chodnikéw, trawnikéw itp., z betonu C25/30 (B30),
odpowiadajace wymaganiom wg PN-EN 1340:2004,

» obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji, z betonu C25/30
(B30), wg PN-EN 1340:2004,

* kostka brukowa, betonowa typu Behaton, grubosci 8 cm, z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniej niz 50 MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

* materiaty z odzysku,

* inne drobne materiaty pomocnicze.

2.2. Wymagania dla podbudowy z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow lub ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

* 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe), podbudowe jednowarstwowa,

* 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
Frakcje
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8ok oc1ka sita, mm
Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1:
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel
L Wyszczegdlnienie Podbudowa Badania
p. wilasciwosci zasadni | pomocnic . . zasadni | pomocnicz wedhg
zasadnicza | pomocnicza
cza za cza a
Zawarto$¢ ziarn
1 | mniejszych niz 0,075 "dlzodo 0od2do 12| 0d2do 10 | od2 do 12 Odlzodo od2do 12 | PN-B-06714
mm, % (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna,
2 | % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
niz
Zawarto$¢ ziarn
3 nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢
zanieczyszczen R
| organicznych, %(m/m), | 1 1 | | 1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
pigcio-krotnym
5 | zageszczeniu metoda | gd ;8 od 37(()) do 0d 30 do 70 | od 30 do 70 ) ) BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, | “°
%
Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po pelnej
6 liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢
czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, 30 40 30 35 30 35
nie wigcej niz
—
7 |NasiakliwosC, Yo(m/m), | 5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz
8 Mrozoodporno$é, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
ubytek masy po 25
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cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

Rozpad krzemianowy i
zela- PN-B-06714

zawy lacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz

10

Zawarto$¢ zwigzkow

siarki w przeliczeniu

na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 b 4 PN-B-06714
wigcej niz

11

Wskaznik no$no$ci
Whos Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu s

> 1,03

2.3. Wymagania dla cementu (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;

* terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych

(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania

1 wytadowania.

2.4. Wymagania dla warstwy wiazacej (BA) 0/16mm

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypehiacza
podstawowego 1 zast¢pczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabeli 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym (np. granitowych)
wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktorego rodzaj i ilo§¢ powinny byc
ustalone indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i gryso6w (nie dotyczy warstwy
Scieralnej).

Tabela 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

. . Wymagania wobec materialow w
Lp. ROerl?Jn?riena}u zalezno$ci od kategorii ruchu
Y KR1lubKR2 | KR3doKR6
Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
1 surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg ) ]
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] | XM 1L 115 gat.1,2 1 K1 IT; gat. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kLT, I -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
3 rozdrobnionego surowca skalnego wg ) ]
WT/MK-CZDP 84 [14] KILITHE gat 1,2 | kL IL; gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29
5 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, )
laboratorium drogowego popioty lotne pyly z odpylania
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetiacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-

99.

2.5. Wymagania dla nawierzchni z betonu asfaltowego (BA) - warstwa $cieralna 0/12,8mm

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetiajacy wymagania okres§lone w PN-C-96170:1965. Dla warstwy
Scieralnej nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 3.
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:196.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiahu Wyma.gan’ia. wobec mat?rial(')w
Lp. nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
1 a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II.; gat.1,2 KL T, T1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. "
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- Kl JI\.N'
. . ) . . I; gat.1
dziowe i stalownicze) JW.
) Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 1T -
Grys i1 zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego w,
W /MgK_CZDP 84 [15] EOWE | k.1 IL gat.1, 2 kL. T; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
’ wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D 50%, D 70
3 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
- gat. 1;
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w iloéci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego;
- preferowany rodzaj asfaltu.

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywac

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-

99.

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Wihasciwosci

Metoda

Rodzaj asfaltu

badania

35/50 | 50/70

sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

Temperatura zaptonu,
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
Pozostata penetracja po

°C PN-EN 22592 [62] 240 230

ta penetracja pe % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzemu, nie mni€j niz
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po Starzenlu, nic mnicj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |
Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiegcej niz
Wzrost temp. micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzemu, nic wiecej niz
Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 2

Fraassa, nie wigcej niz

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa z grupy dwu

lub tréjamin. Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna dopuszczajaca do stosowania

w budownictwie drogowym.

a/ Wymagania:

* wzrost przyczepnosci w porownaniu z asfaltem wyjSciowym - dla bazaltu co najmniej 20%,

* przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze
co najmniej 75%,

» zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

* odpornos$¢ na rozpad termiczny — mozliwos$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez
co najmniej 1 dobe.

b/ Warunki stosowania:

* S$rodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowac petne zmieszanie $rodka z asfaltem.

* w przypadku gdy $rodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca powinna
posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

¢/ Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien byé pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. Srodek

nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub w cysternach.

Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonictym od

promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach.

2.6. Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej, betonowej

W przypadku odtworzen istniejacych nawierzchni z kostki brukowej, betonowej kostke brukows,
betonowsa przewidziano jako material z odzysku. Do ponownego wbudowania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej nalezy uzywa¢ materialdbw nieuszkodzonych tj. nie wyszczerbionych, nie
popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejagcy material nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy posiadajacy dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie materiatu do zastosowania na wlasny koszt.
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2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystapieniem do robot musi szczeg6lng uwage poswiecic¢
na inwentaryzacje stanu istniejacego i bezwlocznie zglosi¢ ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed
rozpoczgciem robot. Nie zgloszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako
uszkodzenie nawierzchni powstale podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.
Tablica 5. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu:

Zakaczn
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dhugos$¢ sz’e’rokos'é Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych grubo$¢ . . L
o . po-miarami grubosci, tej
I wymiarow kostki, ¢ samej kostki, powinna by¢ <
grubo$ei < 100 mm +2 +2 +3 3’mm -
> 100 mm +3 +3 +4
Odchylki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
1.2 > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
’ udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozciaganie F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
’ przy roztupywaniu obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
Trwatos¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajgca} trwato$¢ (wytrzyrpa%oéé) jesli
2.3 > F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzyma-1os¢) .
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na $cieranie (wg s‘f]er(;l;eJGs (;:g;nne], Bohmego,
2.4 klasy 3 GiH & B b'a Jdanie Y wg zal. H mormy — badanie
oznaczenia H normy) podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’

a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Odpornos¢ na

23 poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
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by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wiasciwos$ciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 5 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.7. Wymagania dla materialéw na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

= piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

= piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:
= mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2012 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:
= piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
» piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;:
= zaprawe¢ cementowo-piaskowg 1:4.

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= do wypelienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych;
= do wypeklienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Wymagania dla geosiatki szklanej

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdluzne [kN/m]: 120 ( przy wydluzeniu 3%). Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

2.9. Wymagania dla elementéw betonowych, prefabrykowanych

Wyprodukowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz wlasciwg Aprobatg Techniczng
IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5%.

W przypadku odtworzen nawierzchni krawezniki drogowe, betonowe przewidziano jako materiaty z
odzysku. Do ponownego wbudowania nalezy uzywaé materiatow nieuszkodzonych tj. nie
wyszczerbionych, nie pop¢kanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejacy kraweznik drogowy, betonowy
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy posiadajacy dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie materiatu do zastosowania na wlasny koszt.
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2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystapieniem do robot musi szczeg6lng uwage poswiecic¢
na inwentaryzacje stanu istniejgcego i bezwlocznie zglosi¢ ewentualne uszkodzenia przed rozpoczgciem
robot. Nie zgloszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie powstale
podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z
punktem 1.

Wymagania dla kraweznikow drogowych, betonowych i obrzezy betonowych:

* nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku/obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%,

» Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

* mrozoodpornos¢ (F150 po 125 cyklach), zgodnie z normg PN-B-06250.

Lawa betonowa z oporem i zwykia

Lawa betonowa z oporem pod kraweznik, drogowy, betonowy, oporniki betonowe oraz obrzeze
betonowe powinna by¢ wykonana z betonu klasy C12/15 (B15) w klasie ekspozycji XO0.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 933-1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania

i1 Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Roboét Budowlanych stosowaé m.in. nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,

sprzet:

* rowniarki lub uktadarki kruszywa,

» uktadarka mas bitumicznych,

* mieszarka do betonu;

» walce gladkie, stalowe, statyczne,

* walce ogumione, cigzkie

» sprezarki i skrapiarki,

» zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki r¢czne lub mechaniczne,

» tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,

* szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

* ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

* koparki,

* spycharki,

» przewoznych zbiornikéw na wodg,

» samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,

* narzedzia brukarskie,

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie

organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu

organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania og6lne".

Do transportu materialow 1 sprzetu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

* samochdd samowytadowczy, ciezarowy 10+20 Mg,

* samochdd skrzyniowy, ci¢zarowy 5+10 Mg,

+ betonomieszarki samochodowe 10+15 m?,

* cementow6z samojezdny 10+15 Mg,
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* samochdd ci¢zarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,
* samochdd dostawczy 3+5 Mg,
* samochdd cigzarowy, samowyladowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich

srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskal akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi uniknigcie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materialdow. Materialy musza by¢ uktadane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

* do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco uzywa¢ wylacznie
wywrotek,

* czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km),

* uzyte samochody winny by¢ duzej tadownosci tj. min.10Mg,

* powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbe¢dnej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

* mieszanka musi by¢ przykryta podczas transportu,

» skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

* samochdd skrzyniowy,

» samochdd dostawczy,

*  wywrotka;

Krawezniki drogowe, betonowe, obrzeze betonowe, kostka brukowa, betonowa itd. w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét drogowych

Ogo6lne warunki wykonania robot sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Roboty rozbidérkowe

Zakres prac rozbiorkowych:

» rozbiorka konstrukcji jezdni o nawierzchni asfaltowej (warstwa $cieralna + warstwa wigzaca +
podbudowa + warstwa odsaczajaca),

* rozbidrka konstrukcji jezdni o nawierzchni z kostki brukowej, betonowej (warstwa $cieralna +
podsypka + podbudowa + warstwa odsaczajaca),

* rozbiorka elementow jezdni takich jak: krawezniki i oporniki betonowe, drogowe na podsypce
cementowo-piaskowej i fawie betonowej z oporem.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow
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swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy z kruszyw itp.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

Rozbiorka kraweznikow i opornikow
Nalezy wykona¢ recznie.

Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej, brukowej
Nalezy wykonac¢ recznie.

Materialy rozbidrkowe za wyjatkiem materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania stanowia
wlasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane beda na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D. U. Nr
62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu oraz robot zwigzanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze
przystgpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zagegszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi. W
wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzedne
terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza, jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3—4
przej$ciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).
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Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I,
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych lub
terenu

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnos$ci optymalne;j
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykonaé¢ z piasku $rednioziarnistego o grubos$ci warstwy S5cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zageszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem woda do momentu uzyskania stopnia zggszczenia 1s>1,0. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Zaggszczad
warstwami max. 20+30cm, z kazdorazowym badaniem wskaznika zageszczenia gruntu (Is) dla kazdej
warstwy do momentu uzyskania wartosci nie mniejszej niz 1,0.

Whbudowanie podsypki powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ uktadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Prac nie nalezy wykonywa¢ w  okresie
Zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie i1 skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacj¢ te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
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Skropienie bgdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowaé¢ emulsje szybkorozpadowa K1-65 MP podgrzang do temperatury
okolo 700C. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych
rodzajow warstw:

* podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
* podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
* warstwa wiazaca z betonu asfaltowego -0,1 +0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

* 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

* 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

* 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

5.6. Podbudowa z kruszywa lamanego

Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

D
dgs

<5

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <12

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sci$le okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
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Tabela 7. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegblnienie warto$ci Wymagania
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm w
Mpa
- wtorny E2 200
- stosunek modutéw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem samochodu o obciazeniu 57,5 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg ,,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z norma metoda
Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typu duzego, II metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru
gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metoda piasku kalibrowanego.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotno$ci optymalne;.

5.7. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej;

* doborze optymalne;j ilosci asfaltu;

» okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Tabela 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu:

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wi KR 1lub KR 2 | KR3doKR6
ymiar oczek - :
sit #. mm Mieszanka mineralna, mm
’ od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 do 25
Przeck'lodzi 100 100
przi.zs,l 85+100 100 85+100 | 100
25’0 72+100 87+100 100 72+100 | 87+100
2070 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16.0 53+80 66+93 70+100 | 90100 | 100 53475 | 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 | 89+100 | 45+66 57+81
9.6 37+63 48+77 48+80 68390 | 76+100 | 3758 | 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 20+48 36+58
4.0 23+45 27+53 27+53 40+60 47=70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65%83) (60+81) (60+80) | (55%74) | (49+70) | (70+83) | (65+81
0,85 10526 12+28 13+29 17430 | 1634 | 10=22 | 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 11522 | 9+24 617 | 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7420 5415 | 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 | 5+14 | 4=11 | 512
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 | 512 | 4=10 | s+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3=6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfal-
tu w MMA ,%, 3,5¢4,5 3,8+4.8 40452 | 40455 | 4,058 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp.
od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

* dlaD 50 od 145°C do 165°C,

* dlaD 70 od 140°C do 160°C,
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Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiadciwosci 1 warstwy wigzacej z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR6
1 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0 (222,00
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
2 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka , kN 28,0 2 11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypehienie WOlIl?_] przoestrzem w probkach <75.0 <72.0
w., %
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3.5 do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm
6 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do 6,0
0d 0 mm d031’5 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
’ 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

* zD 50 od 140°C do 170°C,

* zD 70 0d 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyze;j.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotlowe wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potgczenie miedzywarstwowe

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym
przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m*.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

e 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego;

e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe;j KR 11lub KR 2 KR 3 doKR 6

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
1 (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;

Lp.

8,0; 6.3;4,0; 2,0 350 +4,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2.0
Ziarna przechodzace przez sito o

3 oczkach # 0,075mm 2,0 1,5

4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt ,, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j”.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

e dlaasfaltu D 50 - 130° C.

* dlaasfaltu D 70 - 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy powinno by¢ przesuniete wzglgdem ztacza podbudowy — klinem
odtamu 1:1.

5.8. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) - warstwa Scieralna 0/12,8mm

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
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* doborze optymalne;j ilosci asfaltu;

» okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
s | 0 [T g [ o [ w0 | o
do 20 do 20 do 20V do 16 dol12.8

do 12,8 do 6,3

gg:;?ggzol 100 100 100
Soo | 88+100 [ 100 88100 | 90100 | 100
160 78100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12.8 6893 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
96 50486 | 69+100 100 | 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8.0 54+83 | 6293 | 90+100 | 5467 | 30+50 | 6380 | 66+89
63 48+78 | 56287 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4.0 40470 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 20459 | 35-64 | 41+71 | 20438 | 21+36 | 30:42 | 35+48
zawartos¢

ziam>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29%59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20447 | 26+50 | 27+#52 | 2028 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13536 | 19%39 | 18+39 | 13220 | 17#30 | 12¢20 | 18+27
0,30 10+31 | 1733 | 15434 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12424 8+15 12+17
0.1 620 | 12¢22 | 1222 | 6+11 | 11222 | 7+14 | 11415
007 5+10 711 8+12 5+7 10<15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w
MMA, % mjm | 30765 | 50465 | 55465 | 45+56 | 43454 | 4860 | 48465

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR1 do KR2
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Wymiary oczek sit kwadrato

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12
Ip. od 6 do 8.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego:

Wymagania wobec MMA i warstwy
L Wiadciwosci $cieralnej z BA w zaleznosci od
p- aserwosct kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania ), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (=18)
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
2 temperaturze 60° C, kN 23,5 =100
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie Wolneijw pr%/estrzenl w probkach 0d 75,0 do 90.0 od 78,0 do 86,0
., /0
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm gg é,(S) gg 3’8
6 od 0 mm do 8,0 mm i ’

0d 0 mm do 12.8 mm od 3,5do0 5,0 0d 3,5d0 5,0

0d 0 mm do 16’0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0

0d 0 mm do 20’0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

e dlaD50  od 145°C do 165°C,

* dlaD70  od 140°C do 160°C,

* dlaD 100 od 135°C do 160°C,

* dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

* zD50 od 140°C do 170°C,

« zD70 od 135°C do 165°C,

« zD 100 od 130°C do 160°C,

» zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe [mm]

. Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place — — - —
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 13, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 14.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy o .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 5
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
) Podbudowa z kruszy\ya s‘Fablllzowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowg z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfgltowa 0 chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni
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Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
15.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. | Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m’

1 Podbudowa asfaltowa

) Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

* 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,;

* 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego;

* 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
L Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
p: asfaltowej KR1lubKR2| KR3doKR6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
1 mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0;2,0
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
2| mm: 0,85;0.42; 030; 0.18; 0,15; 0,075 3,0 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o
3 oczkach # 0,075mm £2,0 x15
4 Asfalt +0,5 +0.3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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e dla asfaltu D 50 - 130°C;

e dla asfaltu D 70 - 125°C;

e dla asfaltu D 100 - 120°C;

* dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcicte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsa. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wzmocnienia potqczen istniejgcej nawierzchni z nawierzchnig odtwarzang

W miejscach styku nawierzchni istniejgcej z nawierzchnia odtwarzang zastosowaé tasme kauczukowo-
asfaltowa, dodatkowo pod warstwe $cieralng nalezy utozy¢ geosiatke szklang (pas szerokosci 1,0 m),
spetniajacag warunki:

* wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuzne [kN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%),

* wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

5.10. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przygotowanie podioza

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é  wyprofilowane  zgodnie
z projektowanymi/istniejacymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza
powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz =zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy §cieralnej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, opornikow i/lub obrzezy),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

* ulozenie nawierzchni z ubiciem,

* wypelnienie szczelin — spoin,

* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem
istniejagcym w terenie.

Krawezniki 1 oporniki drogowe lub obrzeza betonowe zaleca si¢ ustawia przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j lokalizacji obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub z zakresem robot
zgodnie z punktem 1.3. przedmiotowej ST.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

* wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i/lub stanem istniejacym, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni nawierzchni Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé materialy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie re¢czne zaleca si¢ wykonywacé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cig. Materiaty nawierzchni do uktadania mechanicznego nie moga mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieralty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety/zgodnej z inwentaryzacja, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia potozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, opornikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i1 jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nawierzchni powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni spoiny nalezy wypetnié:

* zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.11. Krawezniki drogowe, betonowe i oporniki betonowe, lawy, obrzeza

Pod krawezniki i oporniki oraz obrzeza i tawy krawegznikowe nalezy wykona¢ rowki poprzez reczne
odspojenie gruntu, wyré6wnanie dna i $cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do
wymaganego profilu.

Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Krawezniki i oporniki ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na tawie betonowe;j
C12/15 (B15). Lawy betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyréwnaniem
i ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowac przez polewanie woda. W tawach co 50 m
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

Krawezniki 1 oporniki nalezy ustawiac¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktow wysokosciowych
i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym. Spoiny kraweznikow i opornikdOw nie powinny przekracza¢ lcm,
wypelia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w
dokumentacji technicznej. Zewnetrzne S$ciany krawegznika i opornika zasypac piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowaé¢ do
wymaganego profilu. Krawezniki i oporniki obramowujace jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na tawach
betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z
niweletg 1 bedg sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie
moze by¢ wigksze niz 2 cm. Profil podtuzny gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweletg drogi i
bedzie sprawdzany trzymetrowa tata brukarska Prze$wit pomiedzy lata a goma powierzchnig
kraweznika i1 opornika nie moze by¢ wigkszy niz 1 cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej C12/15 (B15)
wedtug osi podanych punktow wysokosciowych. Wymagania dotyczace taw i obrzezy j.w. przy
kraweznikach i opornikach.

Spoiny obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ 1cm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem Iub
zaprawg cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewnetrzne
Sciany obrzeza betonowego zasypa¢ piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowa¢ do wymaganego profilu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i srodkow transportu
podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot, materiatow,

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) Iub Aprobatach
Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
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reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji,
b) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,
c) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakos$ci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wilasciwych
WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
1 systemow technologicznych.

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentow i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3.1. Rozbiorka elementow jezdni

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6.3.2. Wykonanie robot ziemnych (uzupetnienie wykopow)

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Wypetnienie wykopow podsypkg piaskowq:

W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcic na:

* badania przydatnos$ci gruntow do zasypki,

* Dbadania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki,

» Dbadania zaggszczenia kolejnych warstw,

* odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

* zapewnienie statecznos$ci skarp,

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
* doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w
przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m. Badania te bedzie prowadzil Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajqce
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera. Tabela 17. Zakres badan:

Lp. Rodzaje badan Badania Badania Badania po Laboratorium
przed . wykonaniu Wykonawcy
W czasie . .
roZpocz. \ budowli lub jej
: robot .
robot czesci
1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacjg Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztattu - + + +
przekroju poprzecznego i
pochylen skarp
3 |Badanie odksztalcalno$ci - - + +
podtoza nawierzchni
4 |Badanie zaggszczenia i - + + +
nos$no$ci gruntéw

6.3.3. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:
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. Szeroko$¢ koryta - 1 raz na 100m

. Rownos¢ podtuzna — co 20m,

. R6wnos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

. Rzedne wysokosciowe - co 100m

. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

. Zageszezenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie, nalezy wykona¢

w punktach glownych tukéw poziomych

NN DN W=

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot wchodzg:

a/ sprawdzenie szeroko$ci koryta i profilowanego podtoza, ktéra nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm,

b/ sprawdzenie nieréwnosci podtuznych koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm,

¢/ sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktore powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%,

d/ sprawdzenie réznic pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi/rzednymi zgodnie ze stanem istn. nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e/ sprawdzenie osi w planie, ktora nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm,

f/ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza ktory nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to

warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych nie powinna by¢

wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu

podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnane
1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.3.4. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie dokiadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym.

Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwo$cia okreslong przez
Inzyniera.

6.3.5. Podbudowa 7 kruszywa tamanego

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.

Badania w czasie robot
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Tabela 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 100 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywacé nie rzadziej niz raz
na 100 m? lub wg zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej

warstwy:

£a 22

E,
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych
Tabela 19. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw

1 Szerokos¢ 1 raz na 100m

2 | Ré6wnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20m tatg

3 | Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubosé Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ warstwy

Nierowno$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata lub planografem. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata.

Nierdéwnosci nie moga przekraczaé:

* 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

* 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowigzaé¢ do stanu istniejacego, z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi/zgodnie ze stanem
istniejagcym (inwentaryzacjg stanu istniejgcego) nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej/zgodnej z ST o wiecej niz:

* dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni £ 10%

* dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnos¢ warstwy
* modut odksztalcenia zgodny z ponizsza tablica 20 ,,cechy warstwy”,
* ugiecie sprezyste zgodny z ponizsza tablicg 20,,cechy warstwy”,

Cechy warstwy — tablica 20:

Wymagane cechy warstwy
Minimalny modut
Warstwy Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony pt
z kruszywa o Wskaznik axsy dk J{g ¢ srednicy 30 I\ZI? yia
wekazniku was | zageszozenia Is sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
. . . 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
nie mniejszym nie L Lo
e o . . obciazenia E; | obcigzenia
niz, % mniejszy niz E
2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
- niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

- niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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- niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosno§¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.3.6. Warstwa wigZgca 7 betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tabeli 21. Tabela 21. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji
5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
| pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz Dla kazdej dostawy (cysterny)
pierscien i kula)
4. | Wlasciwo$ci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, przy kazdej zmianie

zapylenie, zawarto$¢ ziaren)
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciggly

7. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.

9. | Wiasciwosci probek mieszanki Jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

10. | Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

11. | Modut sztywnosci tylko na etapie projektowania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w ST.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wlasciwosci asfaltu, zgodnie z tabelag w punkcie 2 ,,Materialy —
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego”

Badanie wlasciwosci wypeltniacza
Na kazde 100 Mg uzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z tabela w
punkcie 2 ,,Materialy — Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego”

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tabeli 22 nalezy okresli¢ wtasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2 ,,Materiaty
— Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego”
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla z czgstotliwo$cig podang w tabeli 22. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabeli 22. Tabela 22. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Uksztattowanie osi w planie

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugoséci 100m

2. | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3. | Rébwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugo$ci 100m

5. Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8. | Krawegdz, obramowanie warstwy Cata dhugo$é

9. | Wyglad warstwy Ocena ciggla

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
11. | Wolna przestrzen w warstwie JW.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,

odpowiednimi zapisami przedmiotowej ST, z tolerancjg +5 cm.

Rownosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata” nie powinny by¢ wicksze
niz: Drogi klasy A, S i GP - 9mm. Drogi klasy G i Z - 12mm. Drogi klasy L i D oraz palce i parkingi -
15mm

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i/lub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu
istniejacego), z tolerancja + 0,5% i nalezy pomierzy¢ przy pomocy profilografu.

Rzedne wysokosciowe
Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych i/lub do rzgdnych stanu
istniejgcego (inwentaryzacja stanu istniejacego) okresla tabela 23.

Tabela 23.
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Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Dopuszczalne odchylenie
1 2
Warstwa wigzaca -1+0 cm,

Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows i/lub ze
stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancjg = 5 cm.

Grubosé warstwy
Grubos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa/ grubos$cia zgodnie z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancja + 10%.

Zitgcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglgd warstwy
Wyglad warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie¢ i spgkanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Warstwa Scieralna 7 betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 24.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w ST. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami. Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i
temperature migknienia asfaltu. Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotno$¢ wypehiacza.

Tablica 24. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna lﬁczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
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7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

jeden raz dziennie

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 25.

Tablica 25. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 100m
2. | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3. | ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugosci 100m
5. | Rzedne wysokoSciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
7. | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dlugos¢
9. | Wyglad warstwy Ocena ciaggla
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
11. | Wolna przestrzen w warstwie JW.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa/inwentaryzacja stanu istniejacego, z tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L - .
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego), z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i/lub ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancja = 1 cm.
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Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa/ gruboscia zgodng z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5
mm.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Zacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

6.3.8. Nawierzchnia 7 kostki betonowej brukowej

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot;

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

* spadek poprzeczny,

» grubos$¢ podsypki, tolerancja + 1 cm,

» cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie rownosci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego,

* sprawdzenie rownoleglo$ci, szerokos$ci i wypelnienie spoin,

* sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejacym (inwentaryzacja
stanu istniejagcego) nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzgdnych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysoko$ciowe osi 1 krawedzi jezdni nie
powinny si¢ rézni¢ od projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu
istniejacego) wigcej niz o £ lem.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnos$ci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomoca planografu w sposob ciagly, a w
przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tata 4metrowa, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50m* odebranej nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
Smm.

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z wyroboéw j.w. przedstawia tabela 27. Tabela 27.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiardow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw spegkan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow
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) Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
Rz¢dn§ Wys okosciowe, FOWnose Co 25 m i we wszystkich punktach
3 podiuzna i poprzeczna, spadki
; e charakterystycznych
poprzeczne i szeroko$é

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

6.3.9. Krawezniki i oporniki, tawy, obrzeia

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot;

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

» sprawdzenie taw: zgodnos¢ profilu, wymiary taw, rownos$¢ gornej powierzchni taw,

* sprawdzenie zaggszczenia taw,

* sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku,

» sprawdzenie odchylenia kraweznikow i opornikow oraz obrzezy od projektowanego kierunku i/lub
zgodnie ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego),

e sprawdzenie odchylenia niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika i opornika od niwelety
projektowanej i/lub zgodnie ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejacego),

» sprawdzenie rownosci gornej powierzchni kraweznikéw i opornikOw oraz obrzezy,

* doktadno$¢ wypehienia spoin;

Badania rownosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) i przytozong tatg nie moze przekracza¢ lem.

Badanie wymiarow taw
Sprawdzenie w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiardw wynosza:
dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

Badanie odchylenia kraweznikow, opornikow i obrzeza od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety i/lub niwelety zgodnej ze stanem istniejacym
(inwentaryzacja stanu istniejagcego), wynosi £ lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika (opornika,
obrzeza).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Obmiar robo6t okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, dokonanych
wg zatozen ogo6lnych i szczegdtowych ujetych w odpowiadajacych wykonywanym pracom KNR,
KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglgdnieniem wymagan technicznych
zawartych w STWiORB i uyymuje si¢ w ksigzce obmiaru.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robot przewidzianych do
wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w
projekcie technicznym.

8.3. Odbior czesciowy robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST. Platnosci
beda dokonywane na podstawie wycenionej tabeli ,,Tabela ceny” za zamknicte elementy robdt i zgodnie
z oceng jakosci robot.

9.3. Cena wykonania robét
Cena bedzie obejmowaé poza pracami podstawowymi wszystkie prace towarzyszace i1 roboty

tymczasowe.

Cena wykonania rob6ot drogowych obejmuje m.in.:

* prace geotechniczne,

* badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

» zakup i dostarczenie materialow,

* dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

* wykonanie robot drogowych objetych STWiORB,

* wykonanie innych niezb¢dnych prac,

*  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
* uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robot sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:
* Projekt Budowlany.

* Projekt Wykonawczy.

* Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i migdzynarodowej

Tytul normy

PN-EN 1436:2000 i zmiana PN-EN
1436:2000/A1 z kwietnia 2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Cz¢$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338:2005

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2003

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343:2003

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe..

PN-60-/B-11104

Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/5-96023

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

PN-S-96012:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

PN-S-96013:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

PN-57/S-06100
Zmiany BI 2/72 poz. 14.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

PN-57/5-06101

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
techniczne

PN-58/5-96026

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-63/B-06251, Zmiany BI 6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-60-/B-11100

Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 1367-2:2010

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 933-1:2012

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarna

PN-EN 1097-5:2008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
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PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metoda bromowa

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 1367-2:2010 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czesé 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement — cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instrukcja techniczna 0-1- Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

3) Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK - 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

7)  Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

8) Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDIM — Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne,
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

9) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

10) Instrukcja montazowe producentow materialow.

11) OST opracowane przez GDDKIA.

12) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

13) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktorego przyjmuje si¢ konstrukcje nawierzchni ciggdw komunikacyjnych w zaleznosci
od kategorii ruchu (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do 1 1. i o 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do DESOAB.C | Hodn A B.C
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DP30 DP36 ’
DP80
Mieszanki mineralno-
an;‘Cl;g;an‘:f) (Vg:trsgwy 50/70 50/70 | DE30 AB,C
asfaltowy 3nieszanka Tablica E DES0 A,B.C | DE30A,B,C | DE80 A,B.C'
) 1 1
SMA, micszanka MNU) DE150 A,B,C' | DESO0 A,B,C

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych;
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa;

MNU - mieszanka o nieciggltym uziarnieniu;

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965;
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965;
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wilasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania | 2030 | 35/50 | 50,70 | 70/100 100/15 | 160/22 | 250/33

0 0 0
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w PN-EN 100- | 160- | 250-
1 25oC 0,lmm| 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | oo | 550 | 330
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Ternperatu}ra PN-EN
3 zaptonu, nie °C | 22592 240 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mni€j niz
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Zawarto$¢
sktadnikéw PNLEN
o -
4 n;‘éi?‘;lsizcrﬁiej mf’m 12502 | 99 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
niz
Zmiana masy
po starzeniu
(ubytek lub % PN-EN
> przyrost) nie m/m | 12607-1 0.5 0,5 0,5 0.8 0.8 Lo 1.0
wigcej niz
Pozostata
penetracja po PN-EN
6 starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
migknienia po PN-EN
7 starzeniu, nie °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ PN-EN
o
8| é’jvrf‘@fégmz % | 12606.1 | 2.2 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
Wzrost temp.
migknienia po PN-EN
9 starzeniu, nie °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wiecej niz
Temperatura Nie
o | famiiwosei nie | o | EEECR | okresla | g g g Ly | s | e
wiecej niz si¢

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i1 Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia

zmian¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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