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1. Projekt zagospodarowania terenu, skala 1:100 rys.nrl
2. Schemat technologiczny - normalna praca rys. nr2
3. Schemat technologiczny — wytgczenie osadnika wtérnego rys. nr3
4. Komora potgczeniowa, skala 1:50 rys.nr4
5. Rzut budynku piaskownika i krat, skala 1:50
6. Rzut na poziomie -2,35, skala 1:50 rys. nr 6
7. Przekrdj podtuzny przez budynek krat i piaskownikdéw, skala 1:50 rys.nr7
8. Przekroje poprzeczne przez budynek krat i piaskownikéw A-A, B-B, skala 1:50 rys.nr 8
9. Pompownia gtdwna, skala 1:50 rys. nr5
10. Silos na piasek, skala 1:50 rys. nr 10
11. Zbiornik retencyjny wéd deszczowych, dawniej osadnik wstepny, skala 1:100 rys.nr 11
12. Osadnik wtérny rzut i przekréj, skala 1:50 rys. nr12
13. Otwarta komora fermentacji, skala 1:100 rys. nr 13
14. Stacja dmuchaw i pompownia technologiczna, skala 1:50 rys. nr 14
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16. Profile podtuzne sieci miedzyobiektowych (rurocigg osadu zageszczonego 125 PE),

skala 1:100/ 1:250 "ys. nr 16
17. Profile podtuzne sieci miedzyobiektowych (rurociggi sciekdw mechanicznie

oczyszczonych 450 GRP,osadu nadmiernego 160 PE, wéd deszczowych 200 PCV, | rys. nr17

zrzutu czesci ptywajgcych 200 PCV), skala 1:100/ 250
18. Profile kanalizacji deszczowej 200 PCV , skala 1:100/ 250 rys. nr 18
19. Profil podtuzny sieci wodociggowej (B0PE, skala 1:100/ 250 rys. nr 19

Strona 2

OPISTECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

,Modernizacja oczyszczalnisciekéw w Ktodzku




ESKO- CONSULTING Sp. z o.0.
65-454 Zielona Goéra; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGICZNEJ | SANITARNEJ
DLA ZADANIA ,,Modernizacja oczyszczalni sciekow w Ktodzku”

I. INFORMACJE OGOLNE

1.1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy technologicznej i sanitarnej dla zadania
pn. ,,Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Ktodzku”.

1.2.Inwestor

Inwestorem jest ,,Wodociagi Ktodzkie” Sp. z 0.0. ul. Piastowska 14B, 57-300 Ktodzko.

1.3.Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

. umowa nr 5/T1/2015 z dnia 30.04.2015 r., zawarta pomiedzy , Wodociagi Ktodzkie” Sp. z o.0.
ul. Piastowska 14B, 57-300 Ktodzko a ESKO - Consulting Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, ul.
Slezna 112/38,

. decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiacje przedsiewziecia wydana
przez Burmistrza Ktodzka W1 IV.6220.6.6.2015, dnia 24.08.2015 r.

. decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 1/2015 z dnia 17.11.2015 wydana przez
Burmistrza Ktodzka,

J mapa do celéw projektowych terenu oczyszczalni w skali 1:500,

. dokumentacja archiwalna,

. katalogi, informacje, wytyczne producentéw i dostawcéw projektowanych urzadzen,
instalacji i systemoéw,

U obowigzujgce przepisy i normatywy,

. wizja lokalna i uzgodnienia z inwestorem.

1.4.Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest w pétnocnej czesci miasta, przy ul. Fabrycznej 16 na
dziatkach 10 i 13/1 0003 obreb Ustronie. Scieki oczyszczone odprowadzane sg do rz. Nysa Ktodzka.
Zakres robot objety niniejszym opracowaniem dotyczy obiektéw zlokalizowanych na dziatce 10
obreb Ustronie. Scieki oczyszczone odprowadzane s3 do rz. Nysa Ktodzka.

1.5.Stan istniejgcy

Do oczyszczalni doptywajg scieki ogdlnosptawne z miasta Ktodzko. Zgodnie z Uchwatg nr 111/8
Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 29 grudnia 2014 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji
Ktodzko rownowazna liczba mieszkancow dla aglomeracji wynosi 33 684 i zostata obliczona jako
suma nastepujacych elementow:
e 30155 RLM - fadunek generowany przez statych mieszkancéw, w tym 29811 -
podtgczonych do sieci kanalizacyjnej oraz 344 mieszkancéw, ktérzy dowozig Scieki do
oczyszczalni,

e 1429 —tfadunek pochodzacy z obiektéw swiadczgcych miejsca noclegowe,
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e 2100 —tadunek generowany przez zaktady przemystowe.

Aktualne ilosci $ciekéw (2014 r.) wg. danych Zamawiajacego wynoszg 1916716 m®/rok oraz Qdsr =
5251 m*/d.
lloé¢ $ciekéw dowozonych w roku 2014 wyniosta 6457,8 m”>.
Inwestor posiada pozwolenie wodnoprawne sygn. OSR 6223-30/03 z dnia 23.07.2003 r.na
szczegdlne korzystanie z wod w zakresie odprowadzania $ciekéw komunalnych w iloéci 12500 m*/d
o skfadzie:

e BZTs 25 mg0,/dm’

«  Zawiesina ogdlna 35 mg/dm’

e ChZT 125 mg0,/dm?

»  Azot ogélny 15 mgN/dm?

Fosfor ogdlny 2 mgP/dm?
oraz okresowego odprowadzania $ciekéw waod opadowych w iloéci do 12500 m?/d i do 550 m?/h.
Pozwolnie jest wazne do dnia 31.12.2019 .

Il. Bilans ilosci $ciekdw i tadunkéw zanieczyszczen, obliczenia technologiczne

Zatozenia wstepne

Bilans sporzgdzono dla rownowaznej liczby mieszkancéw wynoszacej 33 684 RLM. Wyniki obliczen
poréwnano z danymi uzyskanymi od Zamawiajgcego.

2.1 Bilans ilosci sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni

Na podstawie informacji uzyskanych od Zamawiajgcego oraz zmierzonych przeptywdéw dobowych w
roku 2014 ustalono, ze w roku tym wystapity:
» 46 dni, w ktorych do oczyszczalni doptywaty duze ilosci wéd opadowych lub roztopowych
(Qdop>6000 m*/d),
» 10 dni, w ktérych do oczyszczalni doptywaty bardzo duze ilosci wod opadowych lub
roztopowych (Qdop>9000 m>/d),
» 319 dni suchych lub w ktérych wystepowaty niewielkie doptywy wdd opadowych lub
roztopowych (Qdop<6000 m*/d),

Na podstawie przekazanych danych ustalono nastepujgce obliczeniowe doptywy Sciekow
komunalnych do oczyszczalni w czasie pogody suchej:
» sredni dobowy - Qérd =5 095 m?/d.
» maksymalny dobowy - Qmaxd = Qérd x Nd = 5095 x 1,2 = 6 114 m?/d (przyjeto
wskaznik nierdwnomiernosci dobowej na poziomie Nd = 1,2)
» sredni godzinowy - Qérh = Qmaxd/24 = 6114/24 = 255 m?/h
» maksymalny godzinowy - Qmaxh = Qérh x Nh = 255 x 2,2 = 561 m*/h (przyjeto
wskaznik nierdwnomiernosci godzinowej na poziomie Nh = 2,2)

W czasie deszczu do oczyszczalni moga doptywaé $cieki komunalne w iloéci Qd=1040 m*/h, przy
czym do czesci biologicznej kierowane sa obecnie $cieki w iloéci Q= 520 m?/h.
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2.2 Bilans tadunkow zanieczyszczen doprowadzony do oczyszczalni sciekéw

Na podstawie danych przekazanych przez Zamawiajgcego ustalono,

ze do oczyszczalni

doprowadzono w roku 2014 s$redni tadunek zanieczyszczen dla poszczegélnych wskaznikow na

poziomach:
* kgms  =336342/365 = 921 kg 0,/d
® LCHZT =813 103/365 =2228 kg 02/d
LI AV =73 638/365 = 201 kg Nog/d
oy =8 805/365 = 24,1kgP,/d

*  toawog =340 779/365

934 kg/d

Tak ustalone tadunki zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni nie odpowiadajg wskaznikom

tadunkdéw zanieczyszczen wyliczanych na podstawie danych literaturowych. Przyjmujgc wartosci

literaturowe jednostkowych tadunkow zanieczyszczen na mieszkanca
poziomach:

* fjgzs = 60g0,/d

* ficizr =120g0,/d

* finog =128 Ny/d

*  tipog = 2gP,/d

* szaw.og = 65 8/d

rownowaznego na

tadunek zanieczyszczen sciekédw doprowadzany do oczyszczalni dla aglomeracji Ktodzko o RLM =

33 684 M bedzie wynosié¢ odpowiednio:

e tagms =33684x60/1000 =2 021kg O,/d
e tear =33684x120/1000 =4042 kg O,/d
© ky =33684x12/1000 = 404 kg No./d
© kg  =33684x2/1000 = 67 kg Po/d
*  Hyawog = 33 684 x 65/1000 =2 189 kg/d

2.3 Bilans osadéw

Wg danych Zamawiajgcego wyprodukowana ilos¢ osadu w roku 2014 jest wynosita 301 t o

uwodnieniu 43,2%, tj. 171 Mg smo,.

Oczekiwana ilo$¢ osadu dla oczyszczalni obstugujgcej aglomeracje o ilosci RLM = 33 684 M wynosi:
33684*60 g M/d = 738 kg s.m./d

Zaktadajgc redukcje suchej masy organicznej w czesci osadowej (w procesie fermentacji w otwartej

komorze fermentacyjnej) o 30 — 40 %, ostateczna teoretyczna produkcja osadu w oczyszczalni

powinna wynosi¢ ok. 440 - 520 Mg smo/rok.
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2.4 Obliczenia czesci biologicznej

Wymagania jakosci $ciekdw oczyszczonych reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do waéd lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska i przepisy Unii
Europejskiej - Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r., dotyczaca oczyszczania
$ciekdw komunalnych.

Stwierdza sie, ze przyjeta do obliczen oczyszczalni Sciekéw réwnowazna liczba mieszkancow
kwalifikuje jg do grupy o wielkosci z przedziatu 15 000 - 99 999.

Wartosci podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych odprowadzanych z
oczyszczalni w Ktodzku nie powinny przekracza¢ wartosci przedstawianych w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagane wartosci podstawowych wskaznikdéw zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni, g/m’

Parametr wg Rozporzgdzenia Ministra wg Dyrektywy Rady
Srodowiska
BZTs 25 25
ChzZT 125 125
Zawiesina og. 35 35
Azot ogdlny 15 15
Fosfor 2 2

Wobec powyzszego obliczenia technologiczne pracy obiektu wykonano dwukrotnie:

1. Dla obcigzenia tadunkiem okreslonego przez Zamawiajgcego na podstawie pomiardw.
2. Dla obcigzenia obliczonego na podstawie danych teoretycznych dla docelowej wielkosci
aglomeracji.

Zaktadajgc redukcje zanieczyszczen w czesci mechanicznej (kracie/sicie) oraz piaskowniku (przy
wytaczonym osadniku wstepnym) na poziomie:

e tBZTS5 5%

e tCHZT 5%

e tNog = 0%

e tPog = 0%

e tzaw.og=10%

do czesci biologicznej doptynie tadunek zanieczyszczen na poziomie odpowiednio:

wg danych docelowo

Zamawiajgcego
LBZT; = 875 1920 [kg 02/d]
LCHZT = 2117 3638 [kg 02/d]
tNog = 201 404 [kg Nog/d]
tPog = 24,1 67 [kg Pog/d]
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tzaw.og = 841 1970 [kg/d]

Obliczenia technologiczne wykonano dla obu analizowanych sytuacji.

Dodatkowe zatozenia technologiczne:

pojemnos¢ catkowita komar biologicznych -Vc  =5800m? wtym
o strefy defosfatacji -vdf =700m?

o strefy denitryfikacji -Vvdn =2200m?

o strefy nitryfikacji -Vn =2800m?

o strefy odtleniania -Vod =100m?
$rednica osadnika wtdrnego -D =30m
pojemnos¢ czynna osadnika wtdrnego -Vcz =2800m?
przeptyw maksymalny godzinowy —Qmaxh =561 m’/h

Obliczenia wykonano metodg ATV DWG w programie komputerowym Ekspert Osadu Czynnego. W
zatgczeniu do niniejszego opracowania przedstawiono wydruki obliczen.

Wyniki obliczen wg danych Zamawiajgcego

Ustalone podstawowe parametry technologiczne dla temperatury 12°C przedstawiono ponizej:

o wymagany wiek osadu -14,2d

o obliczeniowy wiek osadu -15,6d

o obliczeniowe stezenie osadu - 2,8 kg sm/m’

o zapas osadu —14 000 kg

. obcigzenie osadu biologicznego fadunkiem —0,06 kg BZTs/kg smd
. przyrost osadu — 897 kg/d

. wymagany max. transfer tlenu —108,5 kg 0,/h

o indeks osadu - 120 mg/dm’

o obcigzenie powierzchni osadnika -0,79 m/h

Z obliczen wynika, ze czesc¢ biologiczna oczyszczalni (istniejgca kubatura obiektéw) zapewnia:

o petne biologiczne oczyszczanie sciekdw do wymaganego przepisami prawa polskiego i UE
poziomu oraz osiggniecie czesciowej stabilizacji tlenowej osaddéw,

. wymagane parametry pracy osadnika wtérnego (obcigzenia powierzchni i czasu
przetrzymania).

Ustalone parametry pracy nalezy uznaé za bardzo ,bezpieczne” i bardzo tatwe do utrzymania w
normalnej eksploatacji oczyszczalni.

Wyniki obliczen dla wartosci docelowych

Ustalone podstawowe parametry technologiczne dla temperatury 12°C przedstawiono ponizej:

. wymagany wiek osadu -12,2d
o obliczeniowy wiek osadu -12,4d
o obliczeniowe stezenie osadu - 5,45 kg sm/m?
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. zapas osadu —23 000 kg

. obcigzenie osadu biologicznego tadu nkiem —0,08 kg BZTs/kg smd
. przyrost osadu — 1861 kg/d

. wymagany max. transfer tlenu —205,6 kg 0,/h

. indeks osadu — 100 mg/dm’

o obcigzenie powierzchni osadnika -1,60 m/h

Z obliczen wynika, ze czesc¢ biologiczna oczyszczalni (istniejgca kubatura obiektéw) zapewnia:

o petne biologiczne oczyszczanie sciekdw do wymaganego przepisami prawa polskiego i UE
poziomu oraz osiggniecie czesciowej stabilizacji tlenowej osaddéw,

. wymagane parametry pracy osadnika wtérnego (obcigzenia powierzchni i czasu
przetrzymania.

Ustalone parametry pracy sg mozliwe do utrzymania w normalnej eksploatacji oczyszczalni.

I1l. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Zakres obiektow objetych opracowaniem przedstawiono na Rys. 1. Projekt zagospodarowania
terenu.
Przebudowg objeto nastepujace obiekty technologiczne:
¢ komora potgczeniowa,
e budynek krat i piaskownikdéw oraz pompownia gtéwna i silos na piasek, w tym budynku
zaprojektowano réwniez instalacje dawkowania koagulantu do stracania PIX,
¢ blok biologiczny- reaktor biologicznego oczyszczania sciekdw: osadnik wstepny i wtérny
wraz z pompowniami technologicznym oraz komory osadu czynnego,
e stacja dmuchaw i pompownia technologiczna,
e otwarta komora fermentacji osadow.
Zaprojektowano nowe obiekty technologiczne:
e suszarnie osadéw Sciekowych — hala suszarnicza nr 2, ,
e rurociggi miedzyobiektowe,

W wyniku przebudowy nastgpi zmiana funkcji technologicznej istniejgcego osadnika wstepnego na
zbiornik retencyjny wéd deszczowych.

3.1 CZESC SCIEKOWA

3.1.1 Projektowany uktad technologiczny

Zaprojektowano nastepujacy uktad technologiczny oczyszczania $ciekdw:

- mechaniczne oczyszczanie $ciekéw — kraty geste, piaskownik w uktadzie istniejgcym. Oczyszczaniu
mechanicznemu podlega¢ beda facznie scieki komunalne i deszczowe doptywajgce do oczyszczalni
éciekdw w iloéci do 24 000 m?/d. Cze$¢ mechaniczng oczyszczania $ciekéw pozostawia sie w
uktadzie istniejgcym, tj. usuwanie skratek na istniejgcych kratach schodkowych gestych, a nastepnie
usuwanie piasku w istniejacych piaskownikach za pomocg pompy typu mamut. Wymianie podlegac
bedg istniejgce urzadzenia i instalacje do ptukania piasku i skratek.
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Scieki oczyszczone mechanicznie bedg przeptywaé w ukfadzie istniejagcym do istniejgcej pompowni
gléwnej. W pompowni giéwnej nastgpi rozdziat $ciekdw bytowych od $ciekéw deszczowych. Scieki
w iloéci do 550 m?*/h ttoczone beda do bezposrednio do komory defosfatacji z pominieciem
osadnika wstepnego, projektowanym rurociggiem DN 450. Pozostaty nadmiar sciekéw pompowany
zostanie do zbiornika retencyjnego $ciekéw deszczowych (dawniej osadnika wstepnego), gdzie
nastgpi czeSciowa sedymentacja zawiesin, a nastepnie, po napetnieniu zbiornika, odptyw do
odbiornika. W okresie pogody bezdeszczowej (doptyw éciekéw do oczyszczalni <550m>/h) zbiornik
retencyjny bedzie oprdzniany. W tym celu wykorzystany zostanie istniejacy rurocigg odprowadzenia
osadéw utozony w dnie zbiornika do komory spustowej i osadowej. Z komory S$cieki beda
przepompowywane do komory defosfatacji. Osady z dna osadnika bedg kierowane do komory
przelewowej i nastepnie przettaczane do projektowanego rurociggu osadu nadmiernego.
- biologiczne oczyszczanie sciekow odbywac sie bedzie w istniejgcym reaktorze biologicznym z
utrzymaniem dotychczasowego podziatu na strefy:

e anaerobowa (beztlenowa, defosfatacja biologiczna),

¢ anoksyczna (niedotleniona, denitryfikacja),

e aerobowa (tlenowa, nitryfikacja),

* odtleniania.
Scieki komunalne kierowane bedg bezposrednio do komory defosfatacji z pompowni gtéwnej. Do
komory defosfatacji kierowany bedzie réwniez osad nadmierny z osadnika wtdrnego. Zachowuje sie
istniejgcy uktad recyrkulacji wewnetrznej sciekdéw z komory odtleniania do komory denitryfikacji
oraz tzw. recyrkulacji matej z komory denitryfikacji do komory defosfatacji. Pozostawia sie réwniez
w uktadzie istniejgcym system mieszania i napowietrzania sciekdw w bloku biologicznym.
- koicowe klarowanie sciekdw biologicznie oczyszczonych odbywaé sie bedzie w istniejgcym w
osadniku wtérnym. W osadniku nastgpi zmiana sposobu zasilania i odbioru Sciekow z przeptywu
poziomo-pionowego na przeptyw radialny. Pozostawia sie recyrkulacje osadu w uktadzie
istniejgcym, przy czym osad recyrkulowany kierowany bedzie do komory defosfatacji.
Osad nadmierny w uktadzie istniejgcym kierowany bedzie do pompowni osadu porotnego i
nadmiernego i usuwany projektowanym uktadem pompowym do projektowane] instalacji
zageszczania osadu.
- chemiczne oczyszczanie Sciekdw — projektuje sie instalacje do symultanicznego stracania fosforu
przy pomocy soli zelaza lub glinu z dawkowaniem koagulanta do bloku biologicznego, instalacja
zostanie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w budynku krat i piaskownikéw, petnigcym
obecnie funkcje magazynowe.

Proponowany uktad zaktada odstgpienie od dalszego wykorzystania osadnika wstepnego jako
elementu mechanicznej czesci oczyszczalni i zamianie jego funkcji na zbiornik retencyjny sSciekow
deszczowych. W okresie remontu osadnika wtdrego nastgpi wytgczenie zbiornika retencyjnego z
uktadu oczyszczania sciekdw deszczowych i tymczasowe wykorzystanie jako osadnika wtdrnego.
Scieki deszczowe bedg w tym okresie kierowne bez oczyszczenia do odbiornika przez przelew w
komorze potaczeniowej, dalej istniejgcy kanat odptywowy DN 400 i istniejacy wylot awaryjny. Scieki
oczyszczone biologicznie kierowane bedy przez projektowane przez projektowane mieszadto
pompujgce istniejgcym rurociggiem osadu nadmiernego do komory zasilajgcej zbiornik retencyjny
(dawniej osadnik wstepny). Scieki po sklarowaniu odprowadzane beda do odbiornika. Osad
recyrkulowany usuwany bedzie do komory spustowej i osadowej i przepompowywany do komory
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defosfatacji projektowang pompa do oprdzniania zbiornika retencyjnego. Osad nadmierny bedzie
usuwany uktadem usuwania osadu ze Sciekéw deszczowych.

Projektowany schemat technologiczny przedstawiono na Rys. 2. i 3 Schemat technologiczny

3.1.2 Rozwigzania techniczne

W celu realizacji zatozonego uktadu oczyszczania Sciekow projektuje sie nastepujgce rozwigzania
techniczne i zakres przebudowy:

3.1.2.1 Komora potgczeniowa

Komore potagczeniowa przedstawiono na Rys. 4 Komora potgczeniowa.
Stan istniejgcy
Komora pofaczeniowa jest obiektem Zzelbetowym o wymiarach w rzucie 3,6x2,5m wybudowanym
na istniejgcym kanale DN 800. Rzedne charakterystyczne:
¢ rzedna dna komory 279,10 m.n.p.m.,
¢ rzednaterenu 282,90 m.n.p.m.,
¢ rzedna krawedzi przelewowej 280,20 m n.p.m..
Do komory tej podfgczone sg nastepujace rurociagi i kanaty:
¢ DN 800 - doptyw Sciekdw ogdlnosptawnych z miasta,
e DN 800 — przelew sciekéw do kanatu odptywowego,
e DN 1200 Wipro — kanat prowadzacy scieki do czesci mechanicznej,
¢ doptyw Sciekdw ze stacji zlewczej Sciekdw dowozonych STZ-201 Enko S.A,
¢ odcieki z boksu na piasek.
W komorze zainstalowana jest nastepujgca armatura:
e zasuwa kanatowa taricuchowa DN 1200,
e zasuwa kanatowa Slimakowa DN 800,
* zastawka kanatowa 1200/1200.
Scieki z komory potaczeniowej kierowane sg kanatem DN 1200 do budynku mechanicznego
oczyszczania. W komorze znajduje sie krawedZ przelewowa o rzednej +280,20 umozliwiajaca
awaryjny przelew sciekdw do odbiornika.
Rozwigzania projektowane
Roboty technologiczne:
Wymiana (demontaz i montaz):

e zasuwa kanatowa taricuchowa DN 1200,

e zasuwa kanatowa slimakowa DN 800,

e zastawka kanatowa 1200/1200.
Masa elementéw do demontazu i wywozu:

e zasuwa kanatowa taricuchowa DN 1200 — ok. 1200 kg

e zasuwa kanatowa slimakowa DN 800 zel - 700 kg

* zastawka kanatowa ZSN 1200/1200 zel - 1400 kg
Montaz nastepujacych elementéw

e zastawka 1200x1200x100 — 1 szt.

* zastawka nascienna 800 —1 szt
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e zastawka nascienna 1200 — 1 szt.
Wytyczne robdt budowlanych:

e czyszczenie i renowacja powierzchni betonowych,

e konserwacja (zabezpieczenie antykorozyjne) elementéw stalowych takich jak m.in. klatka
schodowa, barierki ochronne itp,

¢ wykonanie i montaz nowych barierek ochronnych - elementy nosne o przekroju rurowym
48,3/3,6 mm i 26,9/2,6 mm, z kraweznikiem/burtnica wysokosci 200 mm, ze stali
nierdzewnej 1.4404 (O00OH17N14M2) — po obwodzie pomostu roboczego centralnego.

3.1.2.2 Hala krat i piaskownika

Hale krat i piaskownika przedstawiono na Rys. 5-8.
Stan istniejgcy
Przeptyw $ciekdw pozostaje w uktadzie dotychczasowym. Scieki doprowadzane s3 do hali krat i
piaskownika z komory pofaczeniowej kanatem DN 1200. W budynku nastepuje rozdziat na dwa ciagi
technologiczne mechanicznego oczyszczania sciekdw. Kazdy z ciggdw moze by¢ wytaczony z
eksploatacji poprzez zamkniecie zastawki na poczatku kanatu. Wymiary kanatu krat: gtebokosé
H=2,1 m, szeroko$¢ poczatkowa B=1,5 m, dalej szerokos¢ kanatu jest dostosowana do
zamontowanych krat schodkowych. Rzedna dna kanatu -3,55m, tj. 279,10, max, poziom zwierciadta
Sciekdw -2,95 m, tj. 279,7, max napetnienie kanatu 0,6 m.
Cigg mechanicznego oczyszczania Sciekdw wyposazony jest w geste kraty schodkowe MEVA
MONOSCREEN RS 31-70-3 — 2 szt. o przeswicie 3 mm i przepustowosci max. 2400 m3/h wyposazone
w podajniki skratek i prase ttokowa do skratek MEVA RAM PRESS. Parametry krat schodkowych:

e szeroko$¢ uzyteczna 613 mm

¢ szerokos$¢ catkowita 773 mm

¢ wysokos$¢ catkowita 3759 mm

e wysokos¢ zrzutu skratek 3080 mm

e przeswit 3 mm

¢ mocsilnika 2,2 kW
Przepustowosci Qhmax dla jednej kraty RSM 31-70-3 w zaleznosci od wysokosci spietrzenia $ciekdw
przed kratg hl oraz réznicy pozioméw przed i za kratg Ah= 20 cm wynosza:

hy, cm Qhmax, m’/h
50 430

70 870

80 990

90 1200
110 1500
130 2190

Stan techniczny istniejagcych krat schodkowych nalezy uznac¢ za do$¢ dobry. Zestaw urzadzen do
zatrzymania i ewakuacji skratek nie zapewnia natomiast ich przeptukania.
Urzadzenia do usuwania skratek obejmuja:

e przenosniki poziome — 2 szt

e prasa ttokowa MEVA RAM PRESS — 1 szt

e przenosnik Spirac — 1 szt
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Skratki sg zrzucane do pojemnikéw z przenosnika poziomego SPIRAC; skratki sg przez obstuge
przesypywane lub przelewane wapnem.
llos¢ skratek:
llos¢ skratek dla kraty gestej wyliczona z réwnowaznej ilosci mieszkaricow 33 684 RLM przy
wskazniku 15 I/RM*rok wyniesie 505 m®/rok tj. ok. 1,4 m*/d oraz uwzgledniajac wspdtczynnik
nieréwnomiernosci, maksymalnie ok. 0,11 m?/h.
Obliczenie wg. ATV-DVWK-M369
Jednostkowa ilos¢ skratek uwodnionych ( 8%s.m.) dla kraty o przeswitach 3mm wynosi 22,2
I/Mk*rok .
Roczna ilo$¢ skratek uwodnionych wyniesie:

Visiew = 2030 m*/rok co odpowiada 5,5 m*/d
Prasoptuczka zapewnia zmniejszenie objetosci o 75% i wzrost stezenia suchej masy do 50% , co

oznacza, ze dobowa Srednia objetos¢ skratek sprasowanych wyniesie Vg, = 1,4m3/d.

Rozwigzania projektowane

Wstepnie przyjmuje sie , ze wtgczenie krat nastepowac bedzie przy réznicy poziomoéw przed i za
kratg H = 20 cm. Wartosci eksploatacyjne poziomdw wigczenia i wytgczenia kraty ustalone zostang
w czasie rozruchu. Projektuje sie uzupetnienie zestawu do transportu skratek o ptuczke skratek oraz
hermetyzacje linii usuwania skratek do pojemnikow.
Projektuje sie wymiane przenosnikow skratek i prasy na ukfad wyposazony w system ptukania,
prasowania i rozdrabniania skratek. Przepustowos$¢ urzadzen do transportu i obrdbki skratek
dobiera sie dla maksymalnej wydajnosci istniejacych krat, tj. 2 m?/h, co jest wystarczajace dla
prawidtowej pracy oczyszczalni.
W miejsce zdemontowanych przenosnikéw Slimakowych oraz prasy do skratek projektuje sie
montaz:

e dwdch przenosnikéw srubowych odbierajgcych skratki z obu krat potgczonych z wspdlnym

przenosnikiem slimakowym bezwatowym,
e centralnego przenosnika slimakowego bezwatowego podajgcego skratki do projektowane;j
prasoptuczki skratek,

» prasoptuczki o wyd. 2 m*/h,

¢ przenosnika odwadniajgco-rozdrabniajgcego.
Skratki odseparowane na dwéch kratach gestych o przeswicie 3 mm zrzucane beda do wspdlnego
przenosnika o dtugosci ok. 3,5m. Przenosnik bezwatowy transportuje skratki do prasoptuczki
skratek. Wyptukane i odwodnione skratki poprzez krétkie orurowanie kolanowe trafig do
kompaktora skratek, w ktdrym nastepuje dodatkowo ich rozdrobnienie. Poprzez przenosnik
rozdrabniajgco-odwadniajgcy skratki trafiajg nastepnie do pojemnika w pomieszczeniu skratek.

Charakterystyka projektowanych urzadzen:
Przenos$nik srubowy bezwatowy — 2 szt.

e dtugos¢ catkowita ok. 3500 mm — dtugos¢ dopasowac do zastosowanych urzadzen,
 nachylenie ok. 5°

e szerokosé koryta 260 mm

e wysokos¢ koryta 295 mm

e S$rednica spirali 215 mm

Strona 12

OPISTECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
,Modernizacja oczyszczalnisciekéw w Ktodzku



ESKO- CONSULTING Sp. z o.0.
65-454 Zielona Goéra; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

moc silnika 1,5 kW
wydajno$é 2 m*/ h

Przenos$nik srubowy bezwatowy — 1 szt.

dtugos¢ catkowita ok. 4000 mm — dtugos¢ dopasowac do zastosowanych urzadzen,
nachylenie ok. 5°

szerokos¢ koryta 260 mm

wysokosc¢ koryta 295 mm

Srednica spirali 215 mm

moc silnika 1,5 kW

wydajnosé 2 m3/ h

Prasoptuczka skratek — 1 szt

dtugosc¢ catkowita 0k.2,2 m
wysokos¢ ok. 0,4 m

Srednica spirali 250 mm

kosz zasypowy 300 x 1000 mm
wydajnosé 2,0 m*/h

moc silnika 4,0 kW

pobér wody ptuczacej maks. 40 |/min

Przeno$nik odwadniajgco-rozdrabniajacy - 1 szt

dtugosc¢ catkowita ok. 3800 mm
nachylenie ok. 40°

Srednica spirali 250 mm
wydajnosé 2,0 m*/h

moc silnika 3,0 kW

materiat stal nierdzewna AlSI 304
materiat spirali stal specjalna.

Do prasoptuczki projektuje sie doprowadzenie wody z sieci wodociagowej i odprowadzenie

odciekéw do kanatu Sciekdw surowych.

Piaskowniki

Stan istniejgcy
Na kazdym kanale technologicznym zabudowano po dwa potgczone szeregowo piaskowniki.

Charakterystyczne parametry istniejgcego piaskownika:

powierzchnia przekroju poprzecznego komory przeptywowej A = 1,87 m?
pojemnoé¢ 1 komory piaskownika V = 7,5 m?

przeptyw maksymalny Qmax = 0,240m>/s

minimalny czas przeptywu t = 18,7s

max. predkos¢ pozioma vp = 0,128 m/s < 0,2 m/s

Piaskowniki dawniej wielostrumieniowe (system lamellowy zostat zdemontowany) wyposazone sg

w system usuwania piasku pompami mamutowymi (4 szt.) o nastepujgcej charakterystyce:

gtebokos¢ zanurzenia 2,3 m,
wysokos$¢ wznoszenia 4,7 m,

« wydajnoéé¢ Q=25 m*/h.
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Do pompy doprowadzone sg dwa rurociagi sprezonego powietrza:

* (50 — doprowadza powietrze do pierscienia z otworkami w celu spulchnienia piasku,

* (@80 - doprowadza powietrze do zespotu ssgcego pompy.

Pompy zasilane sg ze sprezarki firmy INGERSOLL-RAND o mocy 11,0 kW zamontowanej w
pompowni technologicznej. Pulpa piaskowa pompowana jest do separatora piasku PST 250 o
przepustowosci 25 m>/h z silnikiem Ns = 0,55kW, piasek odwodniony sktadowany jest w silosie
zewnetrznym.

llo$¢ piasku:

Dla zatozonej jednostkowej ilosci piasku 28,44 g/m?® i doptywu Qérd = 5 095 m*/d masowa ilo$¢
piasku wyniesie 145 kg/d, co przy gestosci 1,6 daje 0,09 m*/d.

Przyjmujgc masowa ilo$¢ piasku 145 kg/d oraz stezenie s.m. w leju osadowym réwne 5%, dobowa
ilo§¢ odpompowywanej pulpy piaskowej wyniesie 2,9 m?/d. Sumaryczny czas pracy pomp
mamutowych w ciggu doby wyniesie 1,37 h. Wydajnos¢ istniejagcych pomp mamutowych bedzie
wystarczajgca nawet przy znacznie wiekszych doptywach piasku.

Rozwigzania projektowane

Projektuje sie utrzymanie istniejgcego rozwigzania konstrukcyjnego i przebudowe wytacznie
systemu separacji i ptukania piasku. W tym celu projektuje sie wymiane (demontaz) istniejgcego
odwadniacza piasku PST 250 na pracujgcy sekwencyjnie separator piasku z ptukaniem.

Charakterystyka projektowanych urzadzen:
Sekwencyjny separator piasu z ptukaniem
* wydajnos¢ pulpy piaskowej max 12 /s
e dtugosc¢ catkowita 0k.4,2 m
e szeroko$¢ catkowita ok.1,9 m
¢ wysokos¢ catkowita ok. 3,5 m
¢ moc silnikdw : mieszadto 0,55 kW
e przenosnik 1,1 kW
¢ Srednica spirali 180 mm
»  wydajno$¢ usuwania piasku max 0,5 m*/h
e zawarto$¢ wyptukiwanych substancji organicznych w piasku ptukanym max 3 % (przy
ci$nieniu wody 4-6 baréw)
Separator bedzie zasilany w wode z projektowanej instalacji wody wodociggowej, odcieki bedg
kierowane do kanatu $ciekdw surowych. Piasek bedzie usuwany do istniejgcego silosu na piasek.

W celu zapobiegania przylegania zawiesin do $cian piaskownikow projektuje sie zmniejszenie
chropowatosci scianek poprzez wykonanie odpowiedniej powtoki wg branzy konstrukcyjnej.

W celu umozliwienia dodatkowego spulchnienia piasku w leju piaskownikow projektuje sie zasuwy
sterowane elektrycznie DN 150 na rurociggach odprowadzajgcych pulpe piaskowg z zespotéw
ssgcych pomp mamutowych.

Silos na piasek
Silos na piasek przedstawiono na rys. 10
Stan istniejgcy
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Piasek jest wyrzucany z separatora piasku do przylegtego silosu na piasek. Silos jest wykonany w
formie wanny zelbetowej o wymiarach 9x4,5m z dnem wyposazonym w kanaty drenazowe
wypetnione zwirem. Wody opadowe odprowadzane s3 do przylegtego kanatu o wymiarach w rzucie
9x1 m i gtebokosci 1,55 m poprzez trzy zastawki Scienne. Piasek jest okresowo tadowany na
przyczepe i wywozony.

Stan projektowany:

Projektuje sie likwidacje kanatu wéd deszczowych i przebudowe systemu drenazu. Istniejgce kanaty
drenazowe wyposaza sie w rury drenazowe z obsypka zwirowa. Wody deszczowe odprowadza sie
do istniejgcej kanalizacji deszczowej. Rozbidrce podlega istniejgcy mur — $ciana kanatu od strony
drogi do gtebokosci 40 cm p.p.t oraz podesty wewnetrzne. Pozostaty kanat nalezy zasypac, zagescic¢
i utozy¢ warstwy drogowe. Demontuje sie istniejgce barierki na rozbieranych $cianach oraz
zastawki. Otwory powstate po demontazu zastawek nalezy zamurowac. Istniejgce kanaty do
budynku krat — 3 szt. nalezy zaslepic.

Zakres robdt technologicznych w budynku krat i piaskownikdw oraz silosie na piasek obejmuje:

¢ demontaz istniejgcych przenosnikdéw od krat do prasy skratek — 2 szt.,

e demontaz istniejgcej prasy skrtek,

e demontaz istniejgcego transporteraodprowadzenia skratek,

¢ demontaz separatora piasku,

* montaz projektowanego systemu ewakuacji skratek od istniejgcych krat do kontenera na
skratki (przenosniki, praso-ptuczka i komparator),

¢ montaz projektowanej ptuczki piasku wraz z przebudowg rurociggdédw dosytowych,

¢ dostosowanie istniejgcej instalacji ewakuacji piasku do projektowanego urzadzenia oraz
zamontownie zasuw odcinajgcych DN 150 szt. 4,

¢ demontaz istniejgcych zastawek w silosie na piasek,

¢ montaz drenazu w istniejgcych kanatach w silosie na piasek

Wytyczne robdt budowlanych:

e zaprojektowad gtadZ o niskiej chropowatosci i wysokim poslizgu na scianach piaskownika w
celu eliminacji przylegania ttuszczéw i osadow,

e zaprojektowad otwory w $cianach zewnetrznych dla przenosnika skratek i piasku — 2 szt.,
istniejgce otwory zaslepic,

¢ wykonac rozbidrke scian silosu, demontaz czesci barierek oraz zaprojektowaé nawierzchnie
drogowag,

* wykonanie nowej nawierzchni betonowej, wewnatrz siloséw, z betonu C30/37 (B37) w
klasie ekspozycji XA2 + XM2, grubosci 20cm,

¢ wykonanie nowej nawierzchni betonowej zjazdu do silosow,

Wytyczne robét elektrycznych:

e zaprojektowac zasilanie projektowanych urzadzen technologicznych,
e projektowane urzadzenia wtaczyc¢ do istniejgcego systemu AKPiA.

3.1.2.3 Pompownia giéwna

Pompownie gtéwng przedstawiono na Rys. 9 Pompownia gtdwna.
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Stan istniejgcy:

Pompownia gtéwna Sciekdéw sktada sie z komory dolnej o rzednej dna -4,35 m zaprojektowanej jako
komora czerpna pomp Srubowych. Komora dolna podzielona jest na dwie czesci poprzez $cianke
srodkowq z zastawka $cienng. Wymiary komory w rzucie 9,2x2,3 m, gtebokos$¢ 2,0 m.

W pompowni zamontowane sg dwa typy pomp:

. czerpadta srubowe typu CS-700/4,0 — 3 szt. o nastepujacej charakterystyce: wydajnos¢
86 I/s = 309,6 m*/h, wys. podnoszenia 4,0 m, moc silnika 10 kW,
. pompy zatapialne PUMPEX K155 — 2 szt., o nastepujgcej charakterystyce: wydajnosé 70

I/s = 252 m*/h, wys. podnoszenia 3,5-4,0 m, moc silnika 7,5 kW.

Pompy ttoczg $cieki do komory gornej o rzednej dna -0,65 m i napetnieniu max. 1,1m. Z komory
gornej Scieki odptywajg grawitacyjnie do osadnika wstepnego istniejgcym rurociggiem DN 800. W
komorze gérnej zainstalowany jest rdwniez rurocigg spustu ciat ptywajgcych DN 200. Z komory
dolnej wyprowadzony jest rurocigg DN 400 do pompowni technologicznej. Do demontazu pomp
Srubowych stuzy suwnica, do demontazu pomp zatapialnych wykorzystywana jest istniejgca belka
nosna.

Stan projektowany:

Projektuje sie demontaz i wywdz istniejgcych czerpadet srubowych - masa do wywozu 3x3250 kg
oraz istniejgcych pomp zatapialnych typu Pumpex — demontaz.
W komorze dolnej projektuje sie montaz szesciu pomp zatapialnych:

e 3 szt. pomp (dwie robocze i jedna rezerwowa) ttoczacych $cieki deszczowe uktadem
istniejgcym do dawnego osadnika wstepnego, ktéry bedzie petni¢ funkcje zbiornika
retencyjnego Sciekéw deszczowych,

e 3 szt. pomp (dwie robocze i jedna rezerwowa) ttoczgcych scieki komunalne bezposrednio
do komory defosfatacji projektowanym rurociggiem ttocznym DN 450.

Dobdér pomp sciekéw bytowo-gospodarczych

Poziomy napetnienia Sciekami komory czerpne;j:
¢ poziomopt.-3,25m, tj.279,4 m. n.p.m
* poziom max-2,95,tj.279,7 m n.p.m.

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia:

Hg=283,40 m n.p.m.(0$ rurociggu ttocznego w najwyzszym punkcie)-278,65 (zatgczenie pompy przy
napetnieniu +0,35m)=4,75 m
Straty liniowe i miejscowe na projektowanym rurociggu DN 200:
+ dla pracy jednej pompy z wyd. 77,4 I/s, tj. 279 m?/h, dtugosci odcinka 10 m, predkosci
przeptywu 2,35 m/s, wynoszg 0,25 m st. wody
Projektowana wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi 5,0 m.

Projektuije sie:

. 6 szt. pomp zatapialnych z pétotwartym wirnikiem o wyd. 77,4 |/s kazda (dwie robocze i
jedna rezerwowa) i wysokosci podnoszenia 5,0 m, moc silnika 7,5 kW ttoczacych Scieki do
komory gdérnej, a dalej do komory defosfatacji projektowanym rurociggiem ttocznym DN
400.

Parametry projektowanych pomp:
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- wydajnosé: 77 I/s,

- wysokos¢ podnoszenia: 5 m,
- silnik : 3~400V/50Hz,

- moc nominalna : 7,5 kW,

- predkos¢ : 1455 1/min.

Poziomy zataczenia pomp

Poziomy pracy pomp Poziom Poziom Poziom Poziom
zataczenia zataczenia wyltaczenia wyltaczenia
bezwzgledny, wzgledem dna | bezwzgledny, wzgledem
m n.p.m. komory m n.p.m. dna komory

278,30m 278,30m
n.p.m. n.p.m.

pompa deszczowa 2 279,60 1,30 279,15 0,85

pompa deszczowa 1 279,45 1,15 279,00 0,70

pompa sanitarna 2 279,30 1,00 278,85 0,55

pompa sanitarna 1 279,25 0,95 278,75 0,45

Pompy mocowac na stopach sprzegajacych do prowadnic. Prowadnice mocowaé¢ do pomostu
zelbetowego. Kolidujgce kraty i barierki zdemontowac i zamontowac zgodnie z projektem.
Projektowane pompy ttoczy¢ bedg scieki do komory gornej pompowni projektowanym rurociggiem
ttocznym DN 200 st. nierdz. 1.4301. Dla oddzielenia komér gérnych wykona¢ przegrode zelbetowg
wg. projektu branzy konstrukcyjnej. Z komory gornej poprzez projektowany otwor wyprowadzié
projektowany rurocigg grawitacyjny DN 450. Przejscie przez $ciane wykonac jako przejscie szczelne
tancuchowe. Za sciang komory rurocigg wprowadzié¢ w dét na projektowang gtebokosé.

Wytyczne robét budowlanych:

e zaprojektowac Sciane zelbetowg w komorze gérnej,

e zaprojektowac barieki w komorze dolnej,

e zaprojektow¢ belke nosng do pomp zatapialnych,

e zdemontowac¢ podpory suwnicy,

e zaprojektowad otwor w komorze gornej dla pracy rurociggu DN 450.

Wytyczne robét elektrycznych:

e zaprojektowad zasilanie projektowanych urzadzen technologicznych,
e projektowane urzadzenia wtgczyc¢ do istniejgcego systemu AKPiA.

3.1.2.4 Osadnik wstepny — proj. zbiornik retencyjny sciekow deszczowych

Osadnik wstepny - proj. zbiornik retencyjny s$ciekdw deszczowych przedstawiono na Rys. 11

Zbiornik retencyjny sciekow deszczowych, dawniej osadnik wstepny.

Stan istniejgcy

Reaktor biologiczny stanowi zblokowany obiekt z osadnikiem wstepnym i wtérnym. Biologiczne
oczyszczanie Sciekdw odbywa sie w komédrach osadu czynnego (w pierwotnym uktadzie dwdch
rownolegtych reaktoréow cyrkulacyjnych, obecnie potgczonych w jeden reaktor o przeptywie
poziomym).
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Dalszy cigg mechanicznego oczyszczania Sciekdw odbywa sie w osadniku wstepnym radialnym o
nastepujgcych wymiarach:
¢ Jdrednica 30,0 m
e powierzchnia w rzucie 700m?
* objetosé¢ czynna 2030 m>;
Osadnik wstepny pracuje jako reaktor o przeptywie poziomym, wyposazony jest w koryta
rozprowadzajgce i zbierajgce z przelewami pilastymi, zgarniacz centralny wg. Systemu Uniklar -77,
przelew teleskopowy oraz system usuwania osadu surowego. Osad surowy i czeSci ptywajgce
kierowane sg do pompowni technologicznej.
Rzedna zwierciadta sciekdw:
. komora wlotowa +3,70m,
. zwierciadto sciekdw w osadniku +3,50m,
e zwierciadto $ciekdw w korycie odptywowym +3,66m
Na wlocie do osadnika zlokalizowano komore wlotowg, do ktdrej wprowadzono rurocigg DN 800
Sciekdw oczyszczonych mechanicznie i dwa rurociggi DN 500 osadu recyrkulowanego z osadnika
wtdrnego. Osadnik jest zasilany poprzez koryto rozprowadzajgce z przelewem pilastym obejmujace
1/3 obwodu zakoriczone zastawkami. Scieki sklarowane odbierane sg korytem zbierajgcym z
przelewem pilastym obejmujagcym 1/3 obwodu potagczonym z komorami osadu surowego i
komorami osadu czynnego. Koryto zasilajgce i zbierajgce potfgczone sg obwodowo dwoma
odcinkami rurociggu DN 500, co umozliwia ominiecie osadnika.
Osadnik wyposazony jest w deflektor i przelew czesci zbierajgcych oraz dwa rurociggi DN 250
odprowadzajace osad z leja osadowego do kieszeni osadowych. Do osadnika od strony potudniowej
przylega komora przelewowa z przelewem teleskopowym.

Rozwigzania projektowane

Osadnik wstepny zostaje wytgczony z ciggu technologicznego oczyszczania Sciekdw i przystosowany
do funkgiji:

e zbiornika retencyjnego sciekdw deszczowych w okresie normalnej pracy oczyszczalni,

¢ osadnika wtérnego w okresie remontu obiektu podstawowego.
Projektuje sie zamkniecie istniejgcego przeptywu s$ciekéw z osadnika wstepnego do bloku
biologicznego. Zaktada sie utrzymanie dotychczasowych rozwigzan w zakresie wyposazenia
mechanicznego osadnika, przy czym z uwagi na stan techniczny dotychczasowe urzgdzenia zostang
wymienione na nowe. Nie przewiduje sie odtworzenia istniejgcego uktadu obejscia osadnika
(rurociggi taczace koryta przelewowe). Po przepetnieniu sie zbiornika w okresie nawalnych
deszczédw nadmiar $ciekdw zostanie odprowadzony do kanatu odptywowego DN 800. Pomiar ilosci
Sciekdw deszczowych odprowadzanych do odbiornika w uktadzie dotychczasowym (rdznica
przeptywéw na istniejgcych zwezkach pomiarowych). Po ustaniu deszczu zbiornik retencyjny bedzie
oprézniany poprzez przepompowanie projektowang pompg zatapialng zamontowang w istniejacej
komorze spustowej i osadowej do komory defosfatacji. Scieki bedg podlega¢ oczyszczeniu w czesci
biologicznej.

Dobor pomp
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Pompa do oprdzniania zbiornika retencyjnego oraz recyrkulacji osadu (w okresie wytaczenia
osadnika wtérnego)

Projektuje sie pompe z pototwartym wirnikiem o podwyzszonej sprawnosci odporne na zatykanie,
przeznaczong do cieczy zanieczyszczonych duzg iloscig czastek wtdknistych i statych. Konstrukcja
mokra, stacjonarna do opuszczania po prowadnicach. Dostawa w komplecie ze stopg sprzegajaca,
prowadnicami — df. 5,5 m, taicuchem do podnoszenia ze stali nierdzewnej. Na rurociggu ttocznym
projektuje sie zawdr zwrotny DN 200.

Parametry projektowane

- Przeptyw: 701/s

- Wysokos¢ podnoszenia: 5m
- Moc nominalna : 5,9 kW

- Predkos¢ : 1465 1/min

Pompa osadu nadmiernego (w okresie wylgczenia osadnika wtornego)

-Wydajnos¢ pompy Q=12 |/s
-Wysokosé podnoszenia Hm=5 m
- Moc nominalna : 5,9 kW

- Silnik : 3~400V/50Hz

Projektuje sie pompe z pototwartym wirnikiem o podwyzszonej sprawnosci odporne na zatykanie.
Przeznaczone do cieczy zanieczyszczonych duzg iloscig czastek wtdknistych i statych. Konstrukcja
mokra, stacjonarna do opuszczania po prowadnicach. Dostawa w komplecie ze stopg sprzegajaca,
prowadnicami — dtf. 5,5 m, tanicuchem do podnoszenia ze stali nierdzewnej. Na rurociggu ttocznym
projektuje sie zasuwe nozowgq kotnierzowg DN 150.

Projektowane (montaz i demontaz) wyposazenie zbiornika:
¢ Przelew teleskopowy DN 800 — demontaz
e Zgarniacz osadu radialny DN 30m z wyposazeniem,
¢ System koryt zasilajgcych i odbierajgcych z przelewami pilastymi.

Wytyczne robdét budowlnych:

¢ technologia i zakres naprawy betondw wg branzy architektonicznej i konstrukcyjnej

¢ demontaz istniejacych, stalowych barierek ochronnych,

¢ wykonanie i montaz barierek ochronnych (w miejscu barierek zdemontowanych) -
elementy nosnego o przekroju rurowym 48,3/3,6 mm i 26,9/26 mm, z
kraweznikiem/burtnicg wysokosci min. 150 mm, ze stali nierdzewnej 1.4404
(00H17N14M2).

Wytyczne robét elektrycznych:

e zaprojektowad zasilanie projektowanych urzadzen technologicznych,
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3.1.2.5 Komora osadu czynnego

Stan istniejgcy

Biologiczne oczyszczanie Sciekow realizowane jest w reaktorze o przeptywie poziomym

labiryntowym o poj. 5800 m®, podzielonym na nastepujace sekcje:

komora defosfatacji o poj. 700 m* wyposazona w jedno mieszadlo zatopione prod. Flygt o
mocy 2,5 kW, do tej komory dochodzi rurocigg osadu recyrkulowanego z osadnika
wtérnego DN 500 (nieeksploatowany), komora zakoriczona jest przegrodg wymuszajgca
przydenny przeptyw Sciekow,

komora denitryfikacji o poj. 2200 m*® wyposazona w cztery mieszadta zatopione prod. Flygt
o mocy 2,5 kW kazde. Komora wyposazona jest w 5 sekcji rusztu napowietrzajgcego,
zawierajgcego 564 dyfuzorow membranowych prod. NOPOL PIK 300, srednica 304 mm i
zakresie obcigzenia powietrzem 0,5-8 m>*/h; ruszt moze by¢ uruchamiany w catosci lub
czesciowo — 117 szt. dyfuzordw.

dwie komory nitryfikacji o poj. 2800 m* wyposazone w 6 sekcji rusztu napowietrzajacego,
zawierajgcego 934 dyfuzorow membranowych prod. NOPOL PIK 300, srednica 304 mm i
zakresie obciazenia powietrzem 0,5-8 m?/h; do komory nitryfikacji recyrkulowany jest osad
nadmierny z osadnika wtérnego rurociggiem DN 500, w komorze nitryfikacji zlokalizowana
jest wewnetrzna recyrkulacja z pompa typ. PP4640 o wyd. 270 I/s i mocy 2,5 kW.

komora odtleniania o poj. 100 m* wyposazona w jedno mieszadto zatopione prod. Flygt o
mocy 2,5 kW oraz pompe do recyrkulacji RW1 prod. Flygt typ PP-4660 o wyd. 700 I/s = 2520
m>/h o mocy silnika 10 kW, recyrkulacja $ciekdw prowadzona jest z komory odtleniania do
komory denitryfikacji rurociggiem DN 600.

Wymiary reaktora biologicznego:
e dtugosé max 60 m,
e szerokos$¢ jednej sekcji 7,4 m,
e szerokosc¢ catkowita 30,8 m,
e gtebokos¢ catkowita 3,9 m,
¢ napetnienie optymalne 3,35 m.

Sprezone powietrze doprowadzane jest z dwéch dmuchaw HV Turbo zlokalizowanych w budynku

dmuchaw rurociggiem powietrza DN 500, a nastepnie rozprowadzane do poszczegdlnych sekc;ji

rurociggami rozdzielczymi.

Rozwigzania projektowane

Zachowuje sie dotychczasowy kierunek przeptywu i sposdb podziatu reaktora biologicznego. Zakres

robot w reaktorze obejmowac bedzie wymiane dyskéw do napowietrzania drobnopecherzykowego.

Zapotrzebowanie na tlen wynosi:
Etap docelowy — 224,1 kg/h, tj. 957,2 m*/h
Etap obecny — 117,1 kg/h, tj. 500 m*/h.
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Wydajnosé¢ obecnie zainstalowanych dmuchaw HV Turbo KAS5S-GK200 przekracza powyzsze
parametry. Z uwagi na dobry stan techniczny istniejgcych urzadzen projektuje sie dostawienie
dodatkowej dmuchawy o mniejszej wydajnosci, ktéra bedg petni¢ funkcje podstawowa. Istniejgce
dmuchawy pozostang jako urzadzenia rezerwowe.

Zakres robdt obejmuje:

e wymiane dyskébw napowietrzajgcych z  pozostawieniem istniejgcej instalacji
rozprowadzajgcej wykonanej na dnie zbiornika z rur PVC,

e uzupetnienie elementéw automatyki i opomiarowania,

* montaz mieszadta pompujgcego w komorze odtleniania o regulowanej wydajnosci zaleznej
od aktualnego naptywu Sciekdw do oczyszczalni mierzonego poziomem napetnienia
komory osadu czynnego (do awaryjnej pracy podczas wytgczenia osadnika wtdrnego)

e przykrycie komory za pomocg paneli poliweglanowych z wtazami dostosowanymi do
istniejgcych urzadzen.

Mieszadto pompujace
W komorze odtleniania projektuje sie mieszadto pompujgce zapewniajgce przettoczenie sciekdw do

osadnika wstepnego w okresie wytgczenia z eksploatacji osadnika wtérnego.

Parametry projektowane

- Przeptyw: 154,8 /s

- Wysokos¢ podnoszenia: 1,5m

- Moc nominalna : 10 kW

- Predkos¢ : 475 1/min

Mieszadto ttoczy¢ bedzie scieki do gdrnej komory istniejgcej pompowni osadu nadmiernego
(projektoana pompownia nr 1 osadu powrotnego) , skad istniejgcym rurociggiem DN 500 bedg one
przeptywac do komory zasiljgcej osadnik wstepny.

3.1.2.6 Osadnik wtorny
Osadnik wtérny przedstawiono na Rys. 12. Osadnik wtdrny rzut i przekroj.
Stan istniejgcy

Reaktor biologiczny zblokowany jest z osadnikiem wtérnym radialnym o S$rednicy 30,0 m i
przeptywie poziomo-pionowym. Powierzchnia czynna osadnika 700 m?, wysokos¢ uzytkowa 2,5 m,
pojemno$¢ czynna 1750 m®, pojemno$é leja osadowego ok. 20 m>. Scieki doprowadzane sa do
osadnika poprzez koryto rozprowadzajgce obejmujgce okoto 1/3 obwodu osadnika. Odbidr sciekow
nastepuje poprzez system czterech koryt obwodowych do rurociggu DN 800 znajdujacego sie pod
dnem osadnika. Koryta wyposazone sg w deflektory wymuszajgce przeptyw Sciekdw w kierunku
pionowym. Scieki sklarowane odprowadzane s3 rurociaggiem DN 800 poprzez komore pomiarowg
do odbiornika. Osad nadmierny z leja osadowego przeptywa rurociggami DN 500 do dwdch
pompowni osadu, skad jest ttoczony do komory defosfatacji (osad recyrkulowany) oraz/lub do
osadnika wstepnego lub uktadu zagezczania osadu.

Rozwigzania projektowane

Strona 21

OPISTECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
,Modernizacja oczyszczalnisciekéw w Ktodzku



ESKO- CONSULTING Sp. z o.0.
65-454 Zielona Goéra; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Zgodnie z obliczeniami ATV istniejgcy osadnik wtérny ma wystarczajacg powierzchnie i pojemnosé
dla zapewnienia prawidtowej pracy czesci biologicznej oczyszczalni. Projektuje sie zmiane sposobu
przeptywu sciekdw z uktadu poziomo-pionowego na typowy osadnik o przeptywie radialnym z
centralnym doprowadzeniem sciekéw i odbiorem sciekdéw poprzez koryta przelewowe obwodowe.
Projektuje sie likwidacje dotychczasowego sposobu doprowadzenia i odbioru $ciekéw (system
przegréd i przelewow) oraz wykorzystanie istniejgcej, utozonej pod dnem osadnika rury DN 800 dla
doprowadzenia Sciekdw do centralnej czesci osadnika. Na rurociggu DN 800 zamontowana zostanie
rura centralna z dyfuzorem rozprowadzajgcym Scieki i deflektorem wymuszajgcym przeptyw w
kierunku pionowym.

Osad nadmierny usuwany bedzie w ukfadzie istniejgcym do komory osadowej. W komorze
zamontowana zostanie pompa o wyd. ok. 12 dm?/s, ktéra projektowanym rurociagiem ttocznym DN
150 ttoczy¢ bedzie osad nadmierny do projektowanego zageszczacza osadu w hali dmuchaw.
Recyrkulacja osadu prowadzona bedzie w uktadzie istniejacym do komory defosfatacji istniejgcym
rurociggiem osadu recyrkulowanego DN 500.

Zakres robdt obejmuje:

¢ demontaz istniejgcego systemu doprowadzenia i odbioru Sciekéw,

¢ montaz obwodowego koryta odbioru Sciekdw sklarowanych z przelewem pilastym,

* montaz zgarniacza radialnego z uktadem odbioru ciat ptywajacych,

e przebudowe systemu doprowadzenia Sciekdw do osadnika poprzez projektowane kolano
DN 800 i dyfuzor oraz montaz deflektora kierunkowego centralnego,

e demontaz istniejgcej pompowni osadu nadmiernego i montaz projektowanej pompy osadu
nadmiernego,

e wyprowadzenie projektowanego rurociggu ttocznego osadu nadmiernego DN 150 przez
$ciane komory osadowe],

Wytyczne robét budowlanych:
e rozbidérka konstrukcji wsporczej, zelbetowej koryt przelewowych i deflektoréw,
e zaslepienie istniejgcych otwordw z uszczelnieniem,
¢ technologia i zakres naprawy betonéw wg branzy architektonicznej i kontrukcyjnej
¢ demontaz istniejgcych, stalowych barierek ochronnych,
¢ wykonanie i montaz barierek ochronnych (w miejscu barierek zdemontowanych).

3.1.2.7 Instalacja dawkowania koagulantu

Dla wspomagania biologicznego odciekdw przewiduje sie chemiczne stracanie ortofosforanéw za
pomocga koagulantu siarczanu (V1) zelaza (ll). Instalacja dozowania koagulantu sktadac sie bedzie ze
zbiornika na koagulant i zestawu dawkujgcego sktadajgcego sie z pompy dawkujacej wraz z
osprzetem zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu w budynku krat i piaskownikéw
(pomieszczenie na koagulant). Koagulant dawkowany bedzie do bloku biologicznego, doktadny
punkt dawkowania zaleze¢ bedzie od potrzeb technologicznych.
Maksymalng dawke koagulantu przyjmuje sie Dmax =150 mg/dm?.
Zapotrzebowanie godzinowe na koagulant wynosi:

Zmax = Qmaxh*Dmax = 0,15*550 m>/h =82kg/h
Przyjmujac érednia gestosé koagulantu na przyktadzie PIX 113 réwna 1,5 kg/m? max. wydajnosé¢
pompy dawkujgcej wynosi 55 dm>/h. Powyzsza wartos¢ jest wielkoscia przyjeta wstepnie i bedzie
zweryfikowana w trakcie rozruchu technologicznego i podczas pracy oczyszczalni.
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Projektuje sie:

1. zbiornik dwuptaszczowy PEHD o poj. 3 m® i wymiarach: érednica 1,5m, wysoko$¢ h=1,9m.
Napetnianie zbiornika z zewnatrz z cysterny. Zbiornik powinien by¢é wyposazony min. w
krociec odbiorowy, napetniajgcy, spustowy, odpowietrzajgco-napowietrzajagcy z
absorberem na odpowietrzeniu, zabezpieczenie przelewowe oraz prébnik szczelnosci.

2. zestaw dawkujacy zamontowany na jednym panelu sktadajgcy sie z:

a. membranowa pompa dozujgca z napedem silnikowym, wydajnos¢ 63 I/h przy 7
barach,

a. kontroler-czujnik dozowania,

b. stacja dozujgca z pompag podcisnieniowg oraz manometr z separatorem
membranowym.

Wydajnos¢ pompy regulowana proporcjonalnie do natezenia odptywu sciekéw komunalnych
(sygnat z pomiaru w komorze pomiarowej).

3. Instalacje do napetniania zbiornika z cysterny dowozacej.

Doprowadzenie  PIX do komory osadu czynnego zaprojektowano wezem zbrojonym PCV
prowadzonym w rurze ostonowej (4OPE, a nastepnie rozprowadzonym po reaktorze biologicznym.

Instalacie wodociggowe w_budynku krat i piaskownikéw (hala krat i piaskownikow i
pomieszczenie na koagulant)

Ciepta i zimna woda
Projektuje sie wewnetrzng instalacje zimnej wody do podtgczenia projektowanych urzadzen.
Instalacje wyprowadzi¢ z naroznika hali prasy rurociggiem DN 40 ALUPEX.
Wewnetrzng instalacje wodociggowg doprowadzié¢ do ptuczki piasku —DN 40, ptuczki skratek DN 20
oraz pomieszczenia koagulantu DN 20. W pomieszczeniu koagulantu projektuje sie umywalke z
ciepta i zimng woda, kurek ze ztgczka do weza 4" oraz natrysk ratunkowy scienny.
Instalacja kanalizacyjna
Instalacje kanalizacyjng projektuje sie wytgcznie w pomieszczeniu na koagulant do potaczenia
umywalki. Ponadto w posadzce projektuje sie wpust podtogowy 100x100. Odprowadzenie Sciekow
do istniejgcej kanalizacji DN 110 w hali krat.
Wentylacja
Wentylacje projektuje sie wytgcznie w pomieszczeniu na koagulant. Projektuje sie wentylacje
grawitacyjng i mechaniczng zapewniajgcg 5 wymian na godzine. Nawiew poprzez zaluzje w
drzwiach, wywiew poprzez projektowany wentylator do instalacji $ciennej, wprost do
bezposredniego wyrzutu powietrza w zewnetrznej czesci budynku.
Projektuje sie:

« wentylator o wydajnosci 455 m3/h, moc 30W, poziom hatasu 32dB w odl. 3m, IP24, $rednica

przytgcza 237mm,

* przejscie przez Sciane rurg elastyczna @250,

* nazewnatrz - wyrzutnie $cienng DN 250 z kratka.
Ogrzewanie
Ogrzewanie projektuje sie wytgcznie w pomieszczeniu na koagulant z istniejgcej instalacji c.o. w
pomieszczeniu kontenera na skratki. Temperatura obliczeniowa +5°C.
Projektuje sie:

e grzejnik nascienny z podtgczeniem bocznym C22 o wymiarach 600x800,

e instalacje c.o. z rur %4” Cu lutowanych na lut miekki o tfacznej dtugosci 13m.
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Wszystkie projektowane przewody montowaé nasciennie, rozstaw mocowan zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Przewody c.o. prowadzi¢ w piance termoizolacyjnej ze spienionego polietylenu o
zamknietej strukturze komorkowej o grubosci 9 mm. Wszystkie przejscia przez przegrody wykonaé
w tulejach ostonowych:

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonac¢ w sposdb zapewniajacy elastycznosc¢ i szczelnosé.
Przejscia przewoddw miedzianych $ciany wykonaé w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego (PP
lub PVC). Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu o co najmniej o 2 cm.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony.
Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym (typu np. silikon budowlany) nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W przypadku
przej$¢ przez przegrody p.poz. przejscie wykonaé zachowujgc parametry przegrody oddzielenia
p.poz. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

UWAGA: Nalezy pamieta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywaé zadnych
potaczen przewoddw.

Ptukanie i préby szczelnosci

Instalacje c.o0. po wykonaniu dokfadnie 3-krotnie przeptukaé. Przed prdbag cisnieniowg, 5/6
napetniong instalacje nalezy poddaé obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekéw
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych préb nieszczelnosci muszg byé
usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekdéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ préby cisnieniowe. Proby szczelnosci prowadzi¢ po uprzednim wytgczeniu urzadzen i
armatury zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmujac cisnienie prébne ppr = 0,7 MPa. Ci$nienie robocze
przyjeto 0,5 MPa.

3.1.2.8 Stacja dmuchaw i pompownia technologiczna

Stacje dmuchaw i pompownie technologiczng przedstawiono na Rys. 14 Stacja dmuchaw i
pompownia technologiczna.

Stan istniejgcy
Stacja dmuchaw i pompownia technologiczna zlokalizowane sg w wydzielonym budynku, w ktérym
zlokalizowano réwniez czes¢ socjalng i kottownie. Hale dmuchaw stanowi wydzielone
pomieszczenie na poziomie 0, o wymiarach w rzucie 9x15 m. W hali dmuchaw zamontowane sa:
e dmuchawy HV Turbo KA5S o wyd. min 2693 m*/h i Q max 5984 m3/h przy ciénieniu w
zakresie od 1,013 do 1,444 bar, moc 43,4-87,2 kW- 2 szt,
e zageszczacz bebnowy SCRUDRAIN Ekofinn o wyd. 20-40 m*/h z instalacja dawkowania
polielektrolitu — 1 szt.
Do budynku przylegajg kominowe czerpnie powietrza DN 1000 — 2szt. Powietrze z dmuchaw
ttoczone jest do komdr osadu czynnego rurociggiem DN 500. Rurocigg ssawny pomp osadu
nadmiernego potgczony jest z doptywem z osadnika wstepnego DN 400. Osad podawany jest do
zageszczacza bebnowego, a nastepnie poprzez pompe osadu zageszczonego jest ttoczony do
istniejgcego rurociggu DN 300 do komory osadowej osadnika wstepnego. Osad z komory osadowej
oraz osad surowy tfoczony jest istniejgcg pompa zatapialng do OKF. Pompownia technologiczna
zlokalizowana jest na poziomie -3,15. Do pompowni doprowadzone sg nastepujace rurociagi:
e osad z osadnika wstepnego DN 250 i DN 400,
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¢ woda technologiczna ze zwezki DN 250,

e osad do OKF DN 300 i DN 400,

e osad z OKF DN 400,

e Scieki mechanicznie oczyszczone z komory dolnej pompowni gtdwnej DN 400,

e Scieki mechanicznie oczyszczone — rurociagg ttoczny do osadnika Imhoffa.
W pompowni technologicznej zamontowane sg dwie pompy Z2K-3000 i sprezarka firmy INGERSOLL-
RAND o mocy 11,0 kW.

Rozwigzania projektowane

W istniejgcym budynku dmuchaw planuje sie demontaz i rozbidrke nastepujgcych urzadzen:

e pomp Sciekowych,

e pomp osadowych,

e galerii rur z armatura i ksztattkami,

e zageszczacza osadu z instalacja dawkowania polielektrolitu (nastepuje tylko zmiana

lokalizaciji).

W czeéci gérnej hali projektuje sie montaz dmuchawy o wyd. w zakresie 1200 do 3200 m*/h do
napowietrzania komér biologicznego oczyszczania Sciekdw oraz montaz nowego zageszczacza
osadu nadmiernego potgczonego z projektowanymi rurociggami osadu nadmiernego DN 150 i
osadu zageszczonego DN 125. Dmuchawa zasysac bedzie powietrze poprzez projektowang czerpnie
w $cianie zewnetrznej o wymiarach 0,7x0,3 m i projektowany rurocigg ttoczny DN 300 st. nierdz., na
ktorym zamontowany zostanie ttumik hatasu, zawdr zwrotny ii przepustnica odcinajgca. Rurociag
ttoczny zostanie podtgczony do rurociggu ttocznego istniejgcych dmuchaw w stacji dmuchaw.

Zatozenia doboru dmuchawy
Wg charakterystyk istniejagce dmuchawy maja maksymalny wydatek na poziomie 6000 Nm>/h dla
nadcisnienia 50 kPa. Zakres pracy dmuchaw wynosi zatem od okoto 3000 Nm*/h do 6000 Nm?/h.
Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowanie na tlen wynosi od 117 do 224 kg 02/h dla obu ciggéw
bloku biologicznego, co daje odpowiednio 180 do 344 kg O,/h. Przyjmujac istniejgce wymiary
komory oraz ilosci dyfuzorow wymagana ilos¢ powietrza miescic sie bedzie w zakresie 1500 do 3000
Nm?/h.
Powierzchnia dna 1 komory nitryfikacji wynosi okoto 225 m’. Wymagana ilo$¢ powietrza
gwarantujaca utrzymanie osady w zawieszeniu wynosi 1,6 m/m?, co daje dla obu komér wymagane
min 720 m®/h powietrza.
W komorach nitryfikacji zainstalowano 934 szt. dyfuzorow o $rednicy DN 300. Minimalne
obciazenie robocze dyfuzora DN 300 to 1,5 Nm?/h powietrza. Wymagana minimalna ilo$¢ powietrza
wynosi 1400 Nm?/h powietrza. Iloé¢ ta okresowo (2 razy na dobe na 15 min) powinna by¢
zwiekszana do okoto 3000 Nm?*/h co pozwoli na samooczyszczanie membran.
Na podstawie powyziszych danych zaprojektowano dodatkowg dmuchawe z tozyskowaniem
dynamicznym, promieniowg o nastepujacych parametrach:

= wydatek w zakresie 1200 do 3200 Nm3/h

= nadcisnienie 45 do 50 kPa.
Parametry pracy i catkowity pobdr energii (montaz na 280 m npm = 98 kPa, +20°C, wilgotno$¢ 65%)

Wydatek w Nm®/h Nadcisnienie 45 kPa Nadcisnienie 50 kPa
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Min 1053 Nm3/h, 25,4 kW 1110 Nm3/h, 29 kW
1500 31,3 34,5
2000 37,7 41,3
2500 45,6 49,1
Max 3470 Nm®/h, 69 kW 3319 Nm®/h, 69 kW

Praca oczyszczalni podczas wyfqczenia osadnika wtornego

Podczas wytgczenia osadnika wtérnego jego funkcje przejmie zbiornik retencyjny Sciekow
deszczowych (obecnie osadnik wstepny).

W tym celu zamkniety zostanie doptyw $ciekéw do osadnika wtérnego. Scieki do przejmujacego
funkcje osadnika wtérnego zbiornika retencyjnego przepompowywane bedg za pomoca
projektowanego mieszadta pompujacego zlokalizowanego na koncu reaktora biologicznego
podtgczonego do istniejgcego rurociggu DN 500 petnigcego obecnie funkcje recyrkulacji osadu.
Przeptyw S$ciekdow przez zbiornik retencyjny z wykorzystaniem koryt rozprowadzajacych i
zbierajgcych.

Scieki sklarowane odptywaé bedg do istniejgcego kanatu odptywowego DN 800.

Osad nadmierny odprowadzany bedzie projektowana pompa o wydajnosci 12 dm?/s z komory
przelewowej do projektowanego rurociggu DN 150 i dalej do uktadu zageszczania osadu. Do
recyrkulacji osadu wykorzystana zostanie projektowana pompa do oprdzniania zbiornika
retencyjnego. Scieki deszczowe bedg odprowadzane do odbiornika przelew w komorze
potaczeniowej.

3.2 Czes¢ osadowa

3.2.1 Stanistniejgcy

Osad nadmierny zostaje zageszczony na zageszczaczu bebnowym SCRUDRAIN Ekofinn o wyd. 20-40
m>/h i pompowany do komory osadowej osadnika wstepnego. Osad surowy i nadmierny ttoczony
jest z komory osadowej osadnika wstepnego pompg Hydroinstal o mocy 11 kW do otwartej komory
fermentacyjne;j.

Fermentacja osadu w otwartej komorze fermentacji 30/10,8 o poj. 7470 m®. Mieszanie osadu za
pomoca pomp suchych typu Z2K o wyd. 150 m?/h — 2 szt.

Przefermentowany osad odwadniany jest w stacji mechanicznego odwadniania z wirdwka
dekantacyjng FLOTTWEG typ C4AE o wyd. 30-60 m*/h. Osad odwodniowy suszony jest w jednej hali
suszarniczej o tacznej dtugosci 120 m i szerokosci 10m w technologii Huber. Przepustowos¢ suszarni
wynosi 300 t osadu/rok.

Suszenie osadu jest wspomagane poprzez podgrzewanie posadzki w hali suszarnicze]. Do tego celu
zbudowana zostata instalacja pomp ciepta w dawnym budynku pomp. Jako dolne zrédto ciepta
wykorzystuje sie scieki oczyszczone. Wymiennik dolny zostat zamontowany w osadniku wtérnym w
postaci wezownicy na $cianach bocznych.

3.2.2 Rozwiqzania projektowane

Osad nadmierny usuwany bedzie z osadnika wtérnego projektowang pompa osadu nadmiernego i
kierowany do projektowanego zageszczacza osadow projektowanym rurociggiem ttocznym DN 150
(160PE). Osad zageszczony ttoczony bedzie projektowanym rurociggiem DN 125 do istniejacej,
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poddanej przebudowie OKF. Osad przefermentowany kierowany bedzie do istniejgcej stacji
odwadniania osadu (odwirowanie), a nastepnie do suszenia. Suszenie osadu odbywac sie bedzie w
dwach halach suszarniczych: istniejgcej i projektowanej. Zasilanie projektowanej hali suszarniczej
odbywac sie bedzie poprzez system przenos$nikdw z istniejacej zasuwy na przenosniku pomiedzy
halg odwadniania, a istniejgcg halg suszarniczg. W celu zabezpieczenia instalacji przed zamarzaniem
projektuje sie wykorzystanie kabli grzejnych. Osad wysuszony z projektowanej hali suszarniczej
sktadowany bedzie w istniejgcym magazynie osadu wysuszonego (istniejgca hala suszarnicza), a
nastepnie odbierany przez firme zewnetrzna.

Bilans osadow

WARTOSC WARTOSC
PARAMETR OBLICZENIOWY jednostka - stan istn. - stan docelowy
dobowa produkcja osadu nadmiernego kg s.m. 910 1861
uwodnienie osadu nadmiernego % s.m. 99 99
dobowa objetos$¢ osadu nadmiernego m’ 91 186,1
miesieczna objetos¢ osadu nadmiernego m’ 2821 5769,1
czas pracy zageszczacza dni robocze, h/d 7,0 7,0
wymagana wydajnos¢ uktadu zageszczania przy zat.
pracy w dni robocze m>/h 18 37
uwodnienie osadu po zageszczeniu % s.m. 95 95
dobowa objetos¢ osadu nadmiernego po
zageszczeniu m’ 18 37
uwodnienie osadu po fermentac;ji % s.m. 94 94
dobowa objetosc osadu po fermentacji m’ 15 31
wydajnos$¢ wirowki m3/h 7 7
dobowy czas pracy wiréwki, h h 3,0 6,2
uwodnienie osadu po suszeniu. % s.m
lato 25 25

zima 40 40

dobowa masa osadu po suszeniu
lato } 1 2

zima } 2 3
gestosc osadu wysuszonego 0,7 1,7
dobowa objetos¢ osadu po suszeniu
lato } 1,7 1,5
zima } 2,2 1,8

PARAMETR OBLICZENIOWY jednostka WARTOSC
dobowa produkcja osadu nadmiernego kg s.m. 910
uwodnienie osadu nadmiernego % s.m. 99
dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m’ 91
miesieczna objetosé osadu nadmiernego m3 2821
czas pracy zageszczacza dni robocze, h/d 7,0
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wymagana wydajnos¢ uktadu zageszczania przy

zat. pracy w dni robocze m3/h 18
uwodnienie osadu po zageszczeniu % s.m. 95
dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego po
zageszczeniu m? 18
uwodnienie osadu po fermentacji % s.m. 94
dobowa objetos¢ osadu po fermentacji m’ 15
wydajnosé wirowki m3/h 7
dobowy czas pracy wiréwki, h h 3,0
uwodnienie osadu po suszeniu. % s.m.
lato 25
zima 40

dobowa masa osadu po suszeniu

lato m? 1

zima m? 2

gestos¢ osadu wysuszonego 0,7
dobowa objeto$¢ osadu po suszeniu

lato m> 1,7

3.2.2. 1 Zageszczacz osadow

Projektuje sie :

* montaz mechanicznego zageszczacza osaddw o wydajnosci roboczej 40 m*/h i uwodnieniu
osadu po zageszczeniu 94%, zageszczacz zlokalizowany zostanie w stacji dmuchaw w
miejscu istniejgcego, zdemontowanego urzadzenia,

e zmiane miejsca montazu istniejgcego zageszczacza osadéw i stacji polielektrolitéw,
zageszczacz zostanie przeniesiony do pompowni technologiczne;j.

Parametry projektowanego urzadzenia — wiréwka do zageszczania

- wymiary orientacyjne 3,5x11,4x1,0m,
- ciezar catkowity 2,8 t,

- silnik napedu bebna 22-37 kW,

- silnik napedu slimaka 4kW,

- przepustowo$¢ 30 — 60 m*/h.

Osad zageszczony ttoczony bedzie projektowanym rurociggiem DN 125 do OKF. Odprowadzenie
odcieku w ukfadzie istniejgcym.

3.2.2. 2 Otwarta komora fermentacyjna

Otwartg komore fermentacyjng przedstawiono na Rys. 13 Otwarta komora fermentacyjna.

Otwarta komora fermentacyjna zasilana bedzie jednopunktowo z projektowanego rurociggu osadu
zageszczonego. Projektuje sie likwidacje istniejgcych instalacji:

. hydraulicznego mieszania OKF rurociggami DN 400,

Strona 28

OPISTECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
,Modernizacja oczyszczalnisciekéw w Ktodzku



ESKO- CONSULTING Sp. z o.0.
65-454 Zielona Goéra; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

. wielopunktowego zasilania systemem rurociggédw DN 300, DN 200 i zastgpienie
mieszaniem mechanicznym za pomocg mieszadta Srubowego.

Bez zmian pozostawia sie instalacje:

o odptywu osadu przefermentowanego DN 400,

. spustu cieczy nadosadowej DN 150,

o przelewowa DN 200.

Projektuje sie:

. pomost staly do zawieszenia mieszadta — konstrukcja pomostu i stupow wg. branzy
konstrukcyjnej,

o mieszadto smigtowe o Srednicy 5,2, dtugosci watu 8,3 m, mocy 15 kW,

o ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy.

Wytyczne branzy konstrukcyjnej:

. zaprojektowac pomost i podpory pomostu,

. zaprojektowaé remont konstrukcji zelbetowej i elementéw stalowych,

. zaprojektowaé¢ otwory pod projektowane rurociggi i zaslepi¢ otwory rurociggéw
demontowanych.

Wytyczne branzy elektrycznej:

o zaprojektowac zasilanie projektowanych urzadzen,

o wigczyé projektowane urzadzenia do istniejgcego systemu AKPiA.

3.2.2. 3 Hala suszarnicza nr 2

Projektowang hale suszarniczg przedstawiono na Rys. 15 Suszarnia osaddw sciekowych — hala nr 2.
W celu zwiekszenia przepustowosci linii przerdbki osadu projektuje sie drugg blizniaczg hale
suszarniczg o wymiarach zewnetrznych w rzucie 10,3 x 88,30m. Konstrukcja hali suszarniczej wg.
projektu branzy konstrukcyjnej. Pokrycie hali ptytami poliweglanowymi przepuszczajacymi
promienie stoneczne. Osady ze stacji odwadniania osaddéw transportowane bedg za pomoca
systemu przenosnikow podajgco-rozprowadzajgcych. Przewracarka osadoéw bedzie je stopniowo
przesuwa¢ w kierunku korica hali. Wysuszone osady bedy zbierane w koricowej czesci hali i
transportowane recznie do magazynu osadu zlokalizowanego w hali suszarniczej nr 1.

Parametry projektownego urzadzenia

. szerokos¢ powierzchni suszenia—9,1 m,

o dtugos¢ powierzchni suszenia— 78,2 m,

. efektywna powierzchnia suszenia 712 m?,

o wydajnosc robocza 700 t/rok,

. Srednia zawartos¢ suchej masy w wysuszonym osadzie 61%.

Wyposazenie mechaniczne hali:

. system rozprowadzenia osadu sktadajacy sie z rynny slimaka, spirali z watem centralnym i
silnikow, dtugosé przenosnika 9,2 m, srednica przenosnika 0,3 m,

. system przerzucania osadu sktadajacy sie z toru jezdnego, przerzucarki i zgarniacza, moc
silnika napedowego 1,1 kW, moc silnik przerzucarki 1,5 kW
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Urzadzenie do przerzucania osadéw oraz system wentylacji hali sterowane bedy ze stacji
monitoringu warunkéw klimatycznych. Projektuje sie dwie wewnetrzne stacje monitoringu
rozmieszczone na poczatku i koncu hali oraz jedng stacje zewnetrzng. Zakres pomiaréw wewnatrz
hali obejmuje temperature i wilgotnosé, na zewnatrz hali — temperaturg, wilgotnos$¢ i site wiatru.

Instalacja wentylacji hali

Do wietrzenia hali suszarniczej projektuje sie wentylacje grawitacyjng wspomagana.

Nawiew odbywat sie bedzie poprzez szczeline wzdtuz scian bocznych hali zlokalizowang pomiedzy
pokryciem $cian z poliweglanu a cokotem hali. Projektowana wysokos$¢ szczeliny — 10 cm.

Wywiew poprzez klapy wentylacyjne zaluzjowe zamontowane w $cianach szczytowych hali oraz
okna uchylne dachowe. Projektuje sie:

o po dwie klapy zaluzjowe wentylacyjne o przekroju prostokagtnym do kanatéw powietrza w
kazdej $cianie szczytowej. Wymiary zaluzji 2x1,1 m, tagczna powierzchnia 2x2,2m2 w kazdej scianie,
do odcinania i regulacji przeptywu, sterowanie realizowane poprzez naped elektryczny oraz uktad
mechaniczny sprzegajacy wszystkie skrzydfa; sterowanie catg zaluzjg przy uzyciu jednego napedu,

. okna dachowe uchylne ok. 1,5x38m-2szt. usytuowane pod szczytem hali od strony
poétnocnej, okna wyposazy¢ w system sitownikéw do automatycznego uchylania.

Dla wymuszenia cyrkulacji powietrza w hali projektuje sie wentylatory osiowe — 14 szt. o
nastepujgcych parametrach:

) predkos¢ obrotowa 915 obr./min,

o moc 0,55 kW,

. napiecie 400 V,

o masa ok. 31 kg,

. wydajnos¢ od 8250 do 13600 m3/h.

Mocowanie i rozstaw wentylatoréw zgodnie z branzg konstrukcyjna.

Wytyczne branzy konstrukcyjnej

o zaprojektowac hale suszarniczg o wymiarach w rzucie 10,3x88,3 m, konstrukcja z profili
stalowych, pokrycie ptyty poliweglanowe o wspétczynniku przenikania ciepta K=3W/m?K i
przepuszczalnosci ciepta 75%, hale wyposazy¢ w system okien dachowych i klap
szczytowych,

Wytyczne branzy elektrycznej

o zaprojektowac zasilanie projektowanych urzadzen,
. hale wyposazy¢ w system osSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
o hale wyposazy¢ w system ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej.

3.3 Sieci miedzyobiektowe

Profile projektowanych sieci miedzyobiektowych przedstawiono na Rys. 16-19.

Projektuje sie nastepujace rurociaggi miedzyobiektowe:
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rurocigg sciekédw komunalnych z pompowni gtéwnej do komory defosfatacji DN 450,
L=61m,
Obliczenia hydrauliczne

Istniejgcy poziom Sciekdw w komorze gérnej pompowni gtéwnej:
0 +0,45,tj. 283,10 m. n.p.m,
Istniejgcy poziom Sciekdw w bloku biologicznym:

[0 optymalny-3,35, tj. 282,65 m. n.p.m
0 max.-3,7,tj.283,0m. n.p.m
Wysokos¢ dyspozycyjna wynosi 0,45 m

Straty liniowe i miejscowe na projektowanym rurociggu DN450:

O dla pracy jednej pompy z wyd. 77,4 I/s, tji. 279 m>/h, dtugosci odcinka 61 m, predkosci

przeptywu 0,39 m/s, wynoszg 0,05 m st. wody

O dla przeptywu maksymalnego 145,6 /s, tj. 525,6 m>/h, dtugosci odcinka 61 m, predkosci

przeptywu 0,73 m/s, wynoszg 0,20 m st. wody.

rurocigg osadu nadmiernego DN 150 (160 PE), L=126,5m z komory osadowe]j osadnika
wtérnego do projektowanego zageszczacza osadu zlokalizowanego w istniejgcej stacji
dmuchaw, na rurociggu projektuje sie studzienke rewizyjng

rurociag osadu zageszczonego DN 125 PE, L=324,5m z projektowanego zageszczacza osadu
zlokalizowanego w istniejgcej stacji dmuchaw do otwartej komory fermentacyjnej, na
rurociggu projektuje sie 2 studzienki rewizyjne

kanat zrzutu czesci ptywajacych z osadnika wtérnego do istniejgcej kanalizacji
technologicznej DN 200 PVC, L=13m,

kanat sciekéw deszczowych z odwodnienia silosu na piasek do istniejgcej kanalizacji
deszczowej DN 200 PVC, L=7m.

kanat sciekéw deszczowych z odwodnienia silosu na piasek do istniejgcej kanalizacji
deszczowej DN 200 PVC, L=7m

kanat $ciekéw deszczowych z dachu hali suszarniczej do istniejacej kanalizacji deszczowej
DN 160 PVC — dwa odcinki o dtugosci 94 i 93,5 m, do kanatu podtgczy¢ rynny spustowe z
dachu hali (wg. projektu architektonicznego) poprzez wpusty rynnowe z przegubem
kulowym (0 — 90°), koszem na liscie, klapg antyzapachowa i uszczelnieniami do rur
spustowych d 90 mm — szt. 10 oraz odcinki rur 110 PCV 10x1m potgczone z projektowang
kanalizacjg deszczowgq za pomocg tréjnikéw (pokazano na profilu) lub w kinete.

przetozenie —odciecie i fragmentu sieci wodociggowej DN 90PE pod projektowang halg
suszarnicza.

Wykopy i sposdb utozenia przewodow

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty

ziemne. Wymagania ogélne” oraz PN-EN 1610.

Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopach wasko przestrzennych, urobek z wykopdéw na odktad. Odktad

urobku powinien by¢ dokonany po jednej stronie w odlegtosci ok. 0,60 m od krawedzi wykopu.
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W miejscach, gdzie wystepuje humus nalezy go zdjgé, ztozy¢ na bok i po zasypaniu wykopuutozyé
ponownie. W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywac
bezwzglednie recznie. Wykopy nalezy prowadzi¢ w warunkach atmosferycznych, w ktérych nie
nastepuje zamarzanie gruntu. Zasypke wykopéw w drogach, poboczach drég oraz terenach
utwardzonych wykonywa¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 dla zapewnienia stabilnosci przewodu i
nawierzchni nad rurociggiem. Ukfadanie przewodéw w wykopie nalezy wykonywaé zgodnie z
instrukcjami producentéw.

IV. UWAGI KONCOWE

1. Rurociagi i kanaty PVC uktada¢ zgodnie z warunkami montazu podanymi w opisie technicznym
oraz w instrukcji montazowej producenta rur.

2. Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze szczegdlnym

uwzglednieniem witasciwego oznakowania i prowadzenia robot ziemnych.

Scisle przestrzega¢ wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

Przed zasypaniem sie¢ zainwentaryzowac geodezyjnie.

Rurociagi podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci.

o vk w

W razie zaistnienia trudnosci w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nalezy powiadomic

autordéw projektu.

7. W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig i w porozumieniu z uzytkownikiem obiektu. Zaleca
sie wykonanie robdt w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych.

8. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne jak kable, drenaz,

kanaty deszczowe, itp. nalezy je zabezpieczyé i po zakonczeniu prac doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

Opracowata
dr inz. Barbara Jachimko
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