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Opinia techniczna

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi zlecenie na wykonanie opinii techniczne] dotyczacej stanu
technicznego kanatdw z dnia 23.08.2016 wystawione przez ,Wodociagi Kledzkie” Sp. z o.0.
ul. Piastowska 14B, 57 - 300 Klodzko dla Tomasza Abla prowadzzcego dziatalnosd
gospodarcza jako Biuro Inzynierskie AXIS z siedzibg we Wrodlawiu przy ul. Wambierzyckiej

16/9.

2. Celizakres opracowania

® ocena stanu technicznego poszezegdlnych adeinkdw na podstawie dokumentacii
z inspekcji CCTV, przekazanej przez Zamawiajgcego,

o kiasyfikacja poszczegdlnych odcinkdéw kanalow pod wzgledem zasiegu uszkodzen oraz
zmiany parametréw statyczne-wytrzymalosciowych poszczegoinych odcinkdw,

e analiza moiliwych do zastesowania technologh wzmocnienia/renowaciji na
poszczegoinych odeinkach,

¢ dobdr optymalne] technologii {fub kilku alternatywnych) zapewniajgce] dalsza

bezpieczna eksploatacig kanaldw.

3. Wykorzystane materialy

(3.1} Dokumentacia z inspekcji CCTV kanafdw, udostgpniona przez Zamawiajgcego.

{3.7] PN- EN 206 — 1 Beton Czeéd 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.

{3.31 Czarnecki L., Emmons P.: Maprawa | ochrona konstrukeji betonowych. Polski
Cement 2003.

[3.4] informacje uzyskane od Zleceniodawcy, wyniki wizji lokalnej.

[3.5] Wytyczne DWA-A 143-2: Obliczenia statyczno-wytrzymatoiciowe kanatow

wzmacnianych wyktadzinami scidle pasowanymi oraz swobodnymi.
{3.6] PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukejl
betonowych, Metody badan, Pomiar przyczepnosci przez odrywanie,

[3.71 Shortiining | Burstiining, katalog produkiow, Wavin, marzec 2012
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3.8} PN-EN 13566-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacii podriemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacli deszczowe} | sanitarne]
Czesc 1: postanowienia ogdine,

{3.9] PN-EN 12689 Zalecenia dotyczgce Kasyfikacii i projektowania systemow
rurowych z tworzyw sztucznych stesowanych de renowacii.

13.10] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyinych.

[3.11] ATV-DVWK-A127P ~ (bliczenia statyczno-wytrzymalosciowe  kanatow

i przewoddw kanalizacyjnych.

4, Zakres zadania.

L.P. Lokalizacja | Oznaczenie | Srednice | Diugoéé |
odcinka [mm] | catkowita "
1 | ul. Dunikowskiego {przy ul. Malczewskiego) | 5157 200 222,00
7 | ul. Boh. Gettg, Harcerzy, Morcinka 5158 400 387,00
3 | ul Warty §1-57 250/400 1 258,50
4 | ul Siasks 51-56 750 192,00
5 | ul. Sw. Wojciecha $1-54 200 186,00

5. Stan techniczny kanaldw — wytyczne,

Oceny stanu technicznege badanych adcinkdw dokonano z wykorzystaniem powszechnie

uZywanej w praktyce inzynierskiej klasyfikacii zaproponowanej pierwotnie w wytycznych ATV

A-1

27,a nastepnie w wytycznych DWA-A 143-2. Przedmictowa klasyfikacia dzieli rurociggi na

i grupy w zaleznosct od rodzaju wystepujgeych w nich uszkodzeft {patrz rys, nr 1),

Wroctaw, wrzesient 2016
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e | stan techniciny — istniejacy przewodd zachowat swojg noénoéd. Dopuszezaine
53 drobne uszkodzenia, np. w postaci nieszezelnych zigezy lub wiosowatych rys
w sciance.

e i stan techniczny — ukiad istniejacy przewdd - odrodek grurtowy zachowsat
zdoinod$é do przenoszenia obciazen. Uszkodzentami dopuszczalnymi dia tego
stany sg rysy podiuine przy niewielkich deformacjach przekroju poprzecinego,
w warunkach wystepowania odporu gruntu w strefach bocznych.

e 1l stan techniceny — ukiad istniejgcy przewdd - osrodek gruntowy od diuiszego
czasu utracit zdolnoéd do samodzielnego przenoszenia obcigien, wystapily
wyrazne deformacje przekroju. W przeciwieristwie do przewodu w stanie { lub H
wykladzina wewnetrzna bierze udzist w przenoszeniu wszystkich obcigzen
dziatajacych na rurocigg. W tym przypadku wykladzina pracuje w najbardziej
gkstremalnych warunkach — przy zaburzone] geometrii implikuigce] obnizenie

pierwotnej nosnosci.

B. Rodziny technik renowacyinych,
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7. Dobdr technologii renowacit.

W przypadku kanalizacji ocgéinosptawne] oraz sanitarnel, ziokalizowane] na obszarze
zurbanizowanym, gdzie na trasie posiczegoinych odcinkdw  wystepuis  przyviacza,
za najkorzysinieisze przyjmuje sie zastosowanie technologii rekawa scisle pasowanego,
Aplikacia rekawa Scisle pasowanego nie powoduje znaczacege zmnieiszenia Swiatla
kanatu,jednoczednie umozliwia precyzyjne otwarcie czynnych przykanalikéw oraz wykonanie
szezelnych polaczen z kanstem gldwnym poprzez zastosowanie kapeluszy lub pakero-
kapeluszy, Dodathows zalety jest takie krétld czas aplikacli przedmiotowejtechnologii,
cow przypadku obszaréw migjskich oraz caynnych kanatdw jest niezmiernie istotnym

czynnikiemn,.

W zwigzku z powyiszym dia kanaldw znajdujgcych sie w | araz li stanie technicznym zaleca

sie zastosowanie jednej z poniiszych technologii renowacii:

s rekew utwaordzony termicznie — nasaczony iywica epoksydowa/poliestrows.
Samonodna konstrukcia rekawa. 7 wysokiei iakoscl filcu poliestrowego,pokrytego
warstwg polipropylenu.  Warstwa rzewnetrina moze by¢ wykonana rowniei
z poliuretanu lub polietylenu. Utwardzany Zzywicg epoksydows/poliestrowy. Po
utwardzeniy Zywice nie mogg powodowad Zadnych oddziatywan wywoluigcych
szkodliwy wplyw na Srodowisko. Proces utwardzenia rekawa realizuje slg za pomaocy
gorgce] wody.

s rekaw utwardzany promienjami UV - nasgczony Zywica'poliestrowq zbrojong
wioknem szklanym. Konstrukcja rekawa powinna bazowad na laminacie zioZonym
z wielu warstw widkna szklanego i widknin poliestrowych. Do impregnacji stosuje sig
nienasycong Zywice poliestrows lub winyloestrowa. Po utwardzeniu Zywice nie mogs
powodowal zadnych oddzistywan wywoluigcych szkodliwy wplyw na Srodowisko.

Proces utwardzenia rekawa realizuje sie za pomoca naswietiania promieniami UV,

W przypadku fragmentow kanatéw znajdujgoych sie w i stanie technicznym, gdzie
deformacia poprzeczna nie przekracza wartodcl 10%, a na trasie odcinka wystepujg
przyigeza, dopuszczalny jest monta? rekawdw Scifle pasowanych, pod warunkiem

wzmocnienia uszkodzonych fragmentdéw kanalow krotkimi rekawami stanowigcym taw,

s
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pakery podporowe. Na odcinkach o znacznych deformacjach, ubytkach konstrukeji lub

innych uszkodzeniach o zasiegu globalnym {co grozi awaria kanalu ~ utratg statecznodcl)

konisczny jest montaz samonosnych moduidw rurowych,

Dia kanaléw znajdujacych sie w stanie awaryjnym zaleca sie zestosowanie jednej z dwéch

ponizszych technologii:

shortlining - renowacja przewodoéw kanalizacyinych metoda shortliningu {inaczej
krotkiego reliningu) polega na wprowadzeniu do whnetrza odnawilanego kanatu
nowegoe przewodu montowanego z krdtkich odcinkdw rur {modutdw rurowych)
o Srednicy zewnsgtrzne] niece mnigjszel od sSrednicy wewnegtrzne] odnawianego
rurociggu. Dzigki niewielkie] dtugosci catkowite] moduidw rurowych {= 0,60 m,
w zaleinodci od zastosowanego rozwigzania) ich montaz moze odbywal sig we
wnetrzu typowej studni kanalizacyjne] DN 1000 lub DN 1200, Meteda ta moina
______ odnawiad takie rurociagi, ktérych przekroj w najweiszym miejscu nie bedzie blokowat
wprowadzanych moduféw, gdyz glowica zakladana na pierwszy modut nie jest
w stanie ani kruszy¢ starych rur, ani rozpychad ich fragmentow na boki lub weiskac
w grunt. Renowacja przewoddw kanalizacyjnych metoda shortliningu moze byd
prowadzona na czynnym kanale. Upraszcza to organizacje robot i obniza koszt
reatizacji zadania. Moduly rurowe moga by¢ stosowane do renowac) wszelkich
nrzewoddw kanalizacyjnych, bez wzgledu na ich kondycje wytrzymatosciows,
poniewai sa samonosne {wyldadzina niezaleina), Pofoienie zamontowanych rur

nalezy w trwaly sposdb ustabilizowac,
e burstining- bezwykopowa wymiana przewodow kanalizacyjnych metoda burstiiningu
polega na kruszeniu starego rurociggu i rozpychaniu jego fragmentow wraz 2
otaczalacym gruntem na boki, za pomocg specjainej glowicy przeciggane] przez kanat
przy wykorzystaniu wciggarki linowej | jednoczesnym wcigganiu za glowicg nowego
przewodu, sukcesywnie montowanego z krétkich moduldw rurowych, Moduly moga
mied te sama srednice nominalna co stary kanat {mowimy wiedy o burstliningu
kalibracyinym) fub wieksza o jedng dymensje {ze wzgledu na site ciggu wciggarki
powigkszaé mozina jedynie srednice DN 150 | DN 200} Dzieki cdpowiednie] diugosci
modufdw rurowych ich {gczenie odbywa sie we wnetrzu studni kanalizacyinej.

Woeiggarka takie posiada zwarta budowe i miesci sie we wnefrzu typowe} studni

Wroctaw, wrzesien 2016 | Stronab
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kanalizacyinel, Pozwala to na prowadzenie prac bez koniecznos$c wykonywania
wykopow. Po zakoficzeniu prac nowy przewdd ziozony z moduldw rurowyeh
przejmujew peini wszelkie funkcje, Metoda burstliningu moina poddawad wymianie
rurociggi wykazujace nawet duze przemieszezenia, spekania i odksztalcenia rur
Konieczne jest jednak zapewnienie droinodci kanatu umoiliwiajate przeciggnigcie
Hny welggarki

W wyniku zastosowania burstliningu kalibracyjnego uzyskujemy efekt hydrauliczny
podobny do tego, jeld uzyskujemy w wyniku renowacji kanadu rurg utwardzang na
miejscu {tzw, ,rekawem”). Jednak przy stosowaniu metody burstliningu ukiad rur
starego przewodu jest niszczony | w zwiazku z tym nowy kanal charakferyzuje sie
statym przekrojem poprzecznym | réwnym dnem na catej diugosc {likwidowane s3

skiawiszowanial.

Wraclaw, wrzesien 2016
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8. Kanal ogdinospltawny ziokslizowany w ul. Dunikowsikiegao.

8.1 Charakterystyka obszaru.
Kanat na odcinku zakwalifikowanym do renowacji {S1 do 57 wg inspekeji TV} priebiega
w chszarze osiedlowej drogi dojazdowe]. Wystepujgce obcigienia zewngtrzne to ruch
sarmochodow oscbowych. Zgodnie z wytycznymi ATV jest to obciaienie typu SLW 30, Brak
naczacego natelenia ruchu oraz brak istotnych wplywdw dynamicznych. Ruch na
przedmiotowym odcinku drogi jest ruchem uspokojonym. Fragment ul Dunikowskiego

przedstawiajg ponizsze fotografie.

Fot. &1

Fot.8.2

Wroctaw, wrzesten 2016 Stronal
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8.2 Stan techniczny kanatu.

S8 wskiego | L kamionka |
STAN TECHNICINY: ;_
Porozsuwane, nieszczelne zlgeza, pojedyncze znaczne przesunigcia na zlgczach {fot.1};

peknigcia wzdiuzne w ostatnim segmencie odcinka {fot.2}.

Fot. 1

Wroctaw, wrzesiers 2016 StronaY
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B | kamionka . o 4Zm

STAN TECHNICZNY:

Porozsuwane, nieszczelne zigeza, pojedyncze znaczne przesuniecia na zigczach;osady na dnie
{fot. 1.

T " kamionka. | 10m’

STAN TECHNICZNY:

Porozsuwane, nieszczelne zigeza; na 5 mb lokalne znaczne zanizenie iinii uloZenia oraz liczne
peknigeia konstrukeji (fot.1}; na 9 mb zmiana linil wlozenia ~ kolano 907 {fot. 2).

Wroctaw, wrzesien 26 gtmﬂa 10
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STAN TECHNICINY:

Znaczgce zanizenie linii utozenia {fol. 1}, niemoziiwa ocena stanu technicznego calego
odcinka - kanat niedrozny

_B'ﬂ'i'kew.s_kiegt}i} R0 ; - kamioitka

Wroclaw, wrzesien 2016 Stronall
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Fot. 1

STAN TECHMICZNY:
Porozsuwane, nieszczelne zigcza, pojedyncze znaczne przesuniecia na zigezach; uszkodzenia
konstrukeyine pierwszego segmentu rury od studni 54 — wykonano naprawe rekawem
scislepasowanym {fot. 1).

Fot. 1

I Dunikowskiega ! 2007 .1 kamionka 1 44m.

| STAN TECHNICZNY:
s Porozsuwane, nieszczelne zigeza; na 27 mb od studni S6 [okalne pekniecis podiuine
‘ pojedynczego segmentu rury; punktowe uszkodzenia konstrukeji na calym odeinky;

57 . | Dunikowskiegoi 200

STAN TECHNICEINY:
Liczha przyfgczy: 1
» godzing 12 {24 mb od studni 57}
Porozsuwane, nleszczelne zigeza; na 7 mb od studni S7 oraz pomiedzy 11 a 15 mb od studni

Stmna?ig
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$7 pekniecia wrdluzne segmentdw rury {fot. 1, 2}; na 12 mb od studni S7 lokaine znaczne
zanizenie linit utozenia (fot.3}; na 23 mb od studni S7 liczne pekniecia ohwodowe | podiuine
oraz uszkodzenia konstrukeyine pojedynczego segmenty rury, :

Fot. 1

Fot. 2

Wroclaw, wrzesien 2016 | Strona 13~
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Fot. 4

8.3 Zalecenia.

Poddane ocenie stanu technicznego odcinki zlokalizowane w ul. Dunikowskiego znajdujg sig
w H stanie techniczny wg DWA-A 143-2, W przypadku gdy konstrukcja istniejacego przewodu
kanalizacyinego znajduje sie w | b 1t stanie technicznym, podstawowym obcigieniem

dziatajacym na wykiadzine jest parcie hydrostatyczae wywierane przez wode gruntows.

W zwiazku z powyiszym zaleca sie przeprowadzenie renowacii z zastosowarniem wykfadziny

scisle pasowane] — rekawy CIPP.

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronald
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Dia odcinkdw poddanych ocenie zachodzi konlecznosc:

e naprawy konstrukei,

e uszczeinienia.

W zwiazku z tym do wykonania renowacji zastosowad nalezy rekaw utwardzany termicznie
z wyktadziny poliestrowej, nasgczane] iywicg poliestrowa w warunkach fabrycznych
o sztywnosci obwodowe] nie mniejszej niz SN 4,0 MPa {zalecany moduf spreiystosei £ = 2100

MPaj.

'Wrodaw, wrzesien 2016 Stronals
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9. Kanaf ogdinospiawny zlokalizowany w ul, Bohaterdw Getta, Harcerzy, Morcinka,
9.1 Charakterystyka ohszaru.

Przedmiotowy kanal ogoinosplawny na odcinkach zakwalifikowanych do renowadi {od 51 do
58 wg inspekcii TV) przebiega w centrum miasta w pasie jezdni. Nateienie ruchu jest na
poziemie srednim, wystepuie ruch typu cigzkiego. W zwigzku 2z powyiszym uznal nalety za

wiasciwe przyjecie schematu obcigzeniowego SLW 60, zgodnie z wytyczrymi ATV,

Fot, 3.1

Fot. 9.2

Wroctaw, wrzesienh 20186 Stronaib
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L ' Eot, 9.3

9.2 Stan techniczny kanatu,

8% L §2° B kamionks

STAN TECHNICINY:

Nieszczelne polgczenia, nieznaczne przesunigcia na zigczach

s 7 s3 .| Boh.Getta | 400 - | kamionka | . . 71m
STAN TECHNICZNY:

Liczba prayigezy. 2

e godrzina 9 {16 mb od studni 52}

» godzina 2 { 51 mb od studni 52}
Porozsuwane, nieszczeine zigcza {fot. 1); podiuine peknigcia pojedynczychsegmentow na 47 i 59 mb
od studni 52; podiuzne pekniecia oraz deformacja przekroju poprzecznego na odcinku od 62 do 71
mb {fot. 2},

Wroclaw, wrzesien 2016 Stronal?
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----- STAN TECHNICZNY:
Liczbha przviacey: 1
' »  godzina 9 {14mb od studni 83;

Parorstwane, nieszczelne zigeza , liczne peknigcia podiuzne | uszkodzenia konstrukeji rur {fot. 1)

Wroctaw, wrzesien 72016 Stronalld
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STAN TECHNICZNY:
Liczba przylaczy: 3

s godzing 9 {13mb od studni 54)

# godzing 2 {19 mb od studni 54}

¢ godzina 3 (32 mb od studni 4}
Porozsuwane, nieszczeine zigeza, pekniecia podiuzne { uszkodzenia konstrukeji rur na odeinku od 10
do26mb od studni 54 {fot, 1,2)

Fot. 1

3

Wroctaw, wrresien 2016 Stronals
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STAN TECHNICZINY:
ticzha prayigozy: 8
i e godzina 1 {(47mb od studni §5}
s godzina 11 {56 mb od studni 55}
e godzinag 2 {76 mb od studni §5)
¢ godzina 10 {89 mb od studni S5}
s godzina 3 {93 mb od studni 85)
{ ¢ godzina 12 {23 mb od studni 56}
s pgodzina 12 {26 mb od studni 56}
Porozsuwane, nieszezeine rigeza na catym odeinky;
STAN AWARYINY od 2 do 5 mb od studni 55

- 50m"

1 kamionka

8B sT
STAN TECHNICINY:
Liczba przylaczy: 3
e godzina 12 {23mb od studni 58}
s godzina 2 {24 mb od studni 56)

S

Wractaw, wrzesien 2016 | Stronal0
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godzing 8 (41 mb od studni 56}

Porpzsuwane, niesrczeine z1gcza na calym odcinky;

&

" ® & &

-

 STAN TECHNICZNY:
i Liczba previgezy: 7

godzina 1 {7mb od studni 57}
godzina 11 {27 mb od studni §7}
godzina 10 (30 mb od studni 57}
godzing 2 {48 mb od studni 57}
godzina 2 {57 mb od studni 57)
godzina 11 {71 mb od studni 57}
godzing 9 {74 mb od studni 87}

Porozsuwane, nieszezelne ziacza na calym odcinky; pojedyncze peknigeia podiuzne.

8.3 Zalecenia,

Poddane ocenie stanu technicznego odcinki znajduja sie w H {ul. Harcerzy oraz Morcinka}

oraz Il stanie technicznym {ul. Boh. Getta) wg DWA-A 143-2. W zwigzku z brakiem

znaczacych deformaciiprzekrojupoprzecznegona poszczegoinych odcinkach dopuszcrza sie

aplikacje nastepujacych technologii renowacik

Wroctaw, wrzesien 501

ul. Boh. Getta ~ zaleca sie zastosowanie regkawa CiPP, trwale polgczonego
z powierzchnia wewnetrzng kanalu  (nie zaleca sie montatu ,prelinera”)
np. epoksydowego o sztywnosct minimaine} SN = 3,0 MPa {zalecany moduf
sprezystoded E = 2600 MPaj.

ul. Harcerzy i ul. Morcinka — w zwigzku z niswielkg skalg uszkodien mozliwe jest

wykonanie napraw punkfowych z zastosowaniem pakerdw i pakero-kapeluszy.
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10. Kanat ogélnosptawny zlokalizowany w ul, Warty.

10.1 Charakterystyka obszaru.
Oacinki kanatu zakwalifikowane przez Zamawiajacego do renowacji {81 do $7 wg inspekcii
CCTV)} rlokalizowane s3 wediuz drogi krajowej nr 33, Kanatl przebiega w pasie chodnika, co
pokazano na poniiszych zdjeciach. Nawierzchnia chodnika pozostaje w stanie bardzo
dobrym. Podczas prac nalezy zwrécic szezegolng uwage na kwestie organizacii ruchu oraz
odtworzenia terenu do stanu pierwotnego. W zwigzku z koniecznosdcia pracy cigikich
pojazdédw przy studniach istnieje niebezpieczenstwo uszkodzeni nawierzchni z kostki
betonowej oraz obszardow zielonych., Pomimo duzego nateienia ruchu na drodze jake

cbeigzenia zewnetrzne przyimuie ste typowe obclgzenie pojazdem SLW 60 wg wytycznych.

Fot. 10.1

Fot. 10,7

“Wroc{’aw, wrzesien 2016 gtranazz
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Fot. 10.3

10.2 Stan techniczny kanatu,

STAN TECHNICZNY:
Liczha przyigeey:2
e podzina 9 {12mb od studni $1}
e godzina 11 {24 mb od studni 51}
Porozsuwane, nleszezelne 21g¢7a.
STAN TECHRICZINY:

Liczha prayigcey: 2
¢ godzina 12 {22mb od studni 53}
¢ godzinag 2 {33 mb od studni $3}
Porozsuwane, nieszczelne zigeza na calym odcinky;
| 2rmb od studni S2 wylomn zabezpieczony rura PYC{fot. 1}; znaczace uszkodzenia konstrukeji {fot. 2-4)
na odcinku 12 m od studni 52; zadlepiony wylom na godzinie 12 na 21 mb od studni 83 {fot. 5}; STAN
| AWARYINY 35 mb od studni $3 {fot. 6};

Wroctaw, wrzesied 2016 Strona23
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Fof. 1

Fot. 3 . :

Wroctaw, wrzesied 2016 Stronazd
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Fot. 4

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronazh
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U3 b sa | wany. oo 2507 kamionka 1. 591
[ STAN TECHNICZNY:
Liczla pravigezy:3
e godzina 11 {23mb od studni 53}
» godzina 11 {41 mb od studni 53} '
o godzina 12 {52 mb od studni $3) - nieczynne
Zatlepiony ubytek kanstrukcji na 40 mb od studni 53 {fot. 1); liczne peknigeia t ubytki konstrukeji na
! adcinku od 40 do 44 mb od studni 53 {fot. 2); wylom konstrukcji, kawerna w gruncie na 52 mbod
studni 53 {fot. 3},
Fot. 1

Wroclaw, wrzesien 2016 | Stronazb
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Fot. 3

. Y U T 55 e Warty i L angy kamnionka
STAN TECHNICINY:
Liczba przyigczy:3

s godzing 10 (Fmb od studni 54}

e godzina 10 {17 mb od studni 54}

#  godzing 11 (28 mib od studni $4)
Hiczne pekmdecia i ubytki konstrukeji na odcinku od 46 do 44 mb od studni 83 {fot. 1]

..... Fot. 1

5TAN TECHMICZNY:
Liczba przyigezy:2

s godzina 11 {26mb od studni 55}

» godzing 12 {34 mb od studni 55)
Znaczaco uszkodzony pojedynczy segment rury na 11 mb od studni 55 {fot. 1}, pojedyncze peknigcia
wizdtuzne na diugosa odcinka {fot, 2) :

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronaz2?
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: Fot. 1

i H
H i
H i
i

i H
i
;
:
H B
H H
i
i
H

STAN TECHNICZINY:
Poiedyncze drobne pekniecia podiuine; przelot rurociggu stalowego na 29 mb od studni $6 {fot. 1}

Wroctaw, wrzesien 2016 Sironaid
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16.3 Zatecenia.

QOdcinki kanafu ziokalizowane wzdiui ul. Warty znaiduja sig w I, awaryjnym stanie
technicznym. Zaobserwowano znaczne deformacie przekroju poprzecznego oraz liczne
ubytki konstrukeji kanatu. W zwigzku z powyzszym oraz z uwagl na fakt, i2 kanat przebiega
w pasie chodnika, co ulatwia prowadzenie prac ziemnych (konieczne dia odtworzenia
przylaczy) bez koniecznosci wylgczenia jezdni z ruchu, zaleca sig wykonanie remontu
z zastosowaniem  wykladzin 7z rur segmentowych, samonosnych zabezpieczajgcych
w przysziodct przez awarig sieci kanalizacyjnel. W zaleinoscl od wartosci dopuszczaine

redukci przekroju poprzecznego zastosowang metodg moze byc:

¢ shortlining,

» burstiining statyezny.
Moduly powinny posiadad sztywnosc obwodowg SN nie mniejszg niz 8,0 MPa,

Dopuszczalnym jest zastosowanie rekawa $cisle pasowanego o odpowiednie} sztywnosd

obwodowe], nie mniei niz SN = 8,0 MPa. Ze wzgledu na wysoka wartost Sztywnosci

zastosowald moina rekaw utwardzany termicznie fub promieniami UV,

StronaEg
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11. Kanat ogdinosplawny zlokslizowany w ul. $iaskiej.

i1l Charalterystyka ohszaru.
Fragment kanalizacjt ogéinosplawne] przeznaczony do remontu rozpoeczyna sig w obrebie
skrzyzowania ul. Slaskiej z ul. Matejki i biegnie drogg boczna wzdiuz potoku jodtownik.
Zakres przewidziany do renowacit to odcinki od studni 31 do 56 {numeracia zgodna
z inspekcig CCTV). Odcinki przebiegaia czedciowo w chodniku by nastepnie przejs¢ w pas
jezdni. Zakres zadania kodczy sie na obszarze poza jezdnia, o pokazano na fot. nr 11.4,
Matezenie ruchut na przedmiotowym odcinku drogi jest niewielkie, a obhcigienia

porownywaine ze schematem obceigZzenia SLW 60,

Fot. 111

Fot 11.2

- Wroctaw, wrzesien 2016 Strona3l
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Fot. 11.3 -

Fot. 11.4

11.2 Stan techniczny kanaiu,

R T : 511 Lok Slgska
{ STAM TECHNICZNY:
Liczha przyigezy: 1

e godrina 3{1 mb od studni 31)

Nieszczelne ziacza, przerosty korzeni do wnetrza kanaiu

81 T Ggma L2500 | kamionka | 39m

STAN TECHNICINY:
Liczha przvigezy. 2
e godzinag 12 { 15 mb od studni $1.1}
e godzing 10 {16 mb od studni $1.1}
| Nieszczelne zigcza, infiltracja wod gruntowych do wnetrza kanaly - saczenia {fot. 1)

Wroclaw, wrzesien 2016 - Strona3l
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- karpdonka

STAN TECHNICZNY:
Liczha previacey:3

» godzing 101 11 mb od studni 52}

s godzina 12 (16 mb od studni $2}

e godzina 12 {37 mb od studni 52}
Nieszczelne zigcza, infiltracia wod gruntowych do wnetrza kanatu — sgezenia | intensywne wycieki
{fot. 1,2}, pojedyncay segment rury na 45 mb od studni 52 po naprawie rekawem clasnopasowanym
{fot. 3)

il

Fo; 1

Wroctaw, wrzesien 2016 Strona3?




Opinia techniczna

For. 3

R IR0 fooo 250 kamionka | Cagm

- STAN TECHMICZNY:
Liczha pravigezy:s
; ¢ godzinag 11{9 mb od studni 53}
o godzina 12 { 7 mbod studni $4)
i s godzina 12 {17 mb od studni 54)

' e godzina 12 { 17 mb od studni 54)

» godzing 12 {25 mb od studni §4})

Nieszezelne zacza, infiltracis wod gruntowyceh do wnetrza kanalu — sgezenia bwyciekd
il Esel b kamdenkas . 30mo o

STAN TECHNICZNY:
Liczba pravigeay:d

e godzina 9{imb od studni 54}

s godzina 12 { 6 mb od studni 54]
Porozsuwane acza

Wroclaw, wrzesien 2016 S?:;H&:aBB-
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e | s6 | Sava . 250 .| kamionka L aswme

| STAN TECHNICZNY:
| Liczha praylgezy: 2

. e godzina 12{8mb od studni 55}

s godzina 11 { 11mb od studni S4}

| Uszkodzony pojedynczy segment rury na 7 mb od studni 85 - liczne pgknigcia podiuine.

U

o 258 o ‘} _-'_'-_.:-ka;_ra_’-:?fim.ka._'_' _-i’S.-rmi

. Staska,

STAN TECHNICINY:
infiltracia wod gruntowyceh {pochodzgeych potokujde wngtrzs kanaty -~ sgczenia fintensywne
wycieki {fot. 1,2}; 3 punktowe wylomy w konstrukej kanatu.

Fot. 1

Wroctaw, wrzesien 2016 Strona34d




Opinia techniczna

Fot. 2

11.2 Zalecenia.

Ddcinki kanatu ziokalizowane wzdhuz ul. Slgskie znaidujg sie w H stanie fechnicznym.
Jednakie z uwagi na bardzo duzy napltyw wody gruntowei, a tym samym parcie
hydrostatyczne o znaczne] wartoscl oraz z uwagi na bezpieczenstwo montazu oraz dalszego
uzytkowania kanatow, zaleca sig zastosowanie technologii samonosnych modutow rurowych.

Proponowane do zastosowania technologie to:

® shortiin?ng,

&  burstlining statyczny.
Moduty powinny posiadac sztywnosé chbwodowa SN nie mniejsza niz 8,0 MPa.

Dopuszczaline, aczkolwiek utrudnione technologicznie oraz oharczone niebezpieczefistwem
uszkodzenia w trakcie montazu {w wyniku dufego naptywu wod gruntowych), jest
2astosowanie rekawa $cidle pasowanege o odpowiednie] sziywnodci obwodowe] nie
mnigjszej niz 8,0 MPa. Warto$¢ sztywnosel dobrad¢ naleiy na podstawie obliczen
uwzgledniaigeych wystepujace obcigZzenie parciem wody gruntowej araz obcigzenia

zewnetrzne,

rociaw, wrzesien 2016 Strona3b
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12. Kanat ogdlnosplawny zlokalizowany w ul. Sw. Wojciecha.

12.1 Charakterystyka obszaru.
Odeinki od studni 51 do 54 {wg inspekcji CCTY) zlokalizowane 53 w pasie drogi osiediowe]
o niewielkim natezeniu ruchu. Zlokalizowanc duig ilosd przylgczy z poszezegodinych posesjl,
Zracji niewielkiego nateienia ruchu {tylko ruch lokalny] obcigienia naziomu moing

przyjmowad na poziomie SLW 30,

Fot. 12.1

Wroctaw, wrzesien 2016 Strona3s




Opinia

techniczng

12.2

STAN TECHNICZNY:
Liczha przylaczy: 6

godzina 3 {1 mb od studni §1}
gadzina 12 {9 mb od studni 51}
godzina 9 {11 mb od studni 51}
godzina 12 {28 mb od studni 51}
godzina 9 {37 mb od studni 51}
godzina 3 {39 mb od studni S1}

| Znaczna korozja betonu {fot. 1), porazsuwane, nieszczelne ziqeza, wystajace przylacza (fot, 2}

Wroctaw, wrzesieft 2016

Stronad7
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Fot. 1
sz e8] Sw Wojdiecha 200 beton” | 66m
STAN TECHNICZNY:
Liczha pravigozy:?
e godzing 9 {6 mb od studni §3)
s godzina 3 {13 mb od studni 53} '
& godzina 9 {27 mb od studni 53}
e godzina 3 (40mb od studni 33} :
s godzing 9 (49 mb od studni 53}
+  godzing 12 {55 mb od studni 53}
e godzina 3 {65 mb od studni §3)

Korozia $cian kanaly, nieszczelne  otwarte zigcza

Wroctaw, wrzesien 2016

Stronagg
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For. 1.
| $w. Wolsiecha | -} beton _60m
STAN TECHNICZNY:
 Liczba praylgezy: 4
{» godzina 3 (18mb od studni $3)
e godzina 9 {18 mb od studni 53)
i e godzina 9 {44 mb od studni $3}
e godzing 12 {47 mb od studni $3]
Korozja écian kanatu {fot. 1), nieszezeine | otwarte zlgcza; peknigcia wadiuzne na 54 mb od studm 53,
uszkodzony pojedynczy segment rury, podiuine pekniecia { wytom w szezycie kanatu pomigdzy 56 a
58 mb od studni 53
Fot. 1

Wroctaw,grzesieﬁ 2016 Strona39
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Fot. 2

12.3 Zalecenia,

Peddane ocenie stanu technicznego odcinki zaklasyfikowano do | stanu technicznego wg
DWA-A 143-2. W przypadku gdy konstrukeja istnieigcego przewoduy kanalizacyjnego jest w i
lub il stanie technicznym, podstawowym obcigzeniem dzialajgcym na wykdadzine jest parcie

hydrostatyczne wywierane przez wode gruntows.

...... W zwigzky z powyiszym zaleca sie przeprowadzenie renowacii z zastosowaniem wykladziny

scisle pasowane] - rekawa CIPP.
Dia odcinkdw poddanych ocenie zachodzi koniecznosd:

» punktowe] naprawy konstrukeji pomiedzy 56 a 58 metrem od studni 53 — montaz
pakera podporowego,

s polaczenia wyldadziny z wewngtrzng powierzchnia kanatu — zalecany montai rekawa -
bez ,prelinera”,

e uszczelnienia,

W zwigzku 2z powyzszym do wykonania renowaci zastosowad nalely epoksydowy rekaw

utwardzany termicznie o sztywnosct pbwodowe] nie mnigjsze} niz SN 3,0 MPa (zalecany

modut sprezystosci £ = 2600 MPa).

Wroctaw, wrzesrenzt}% Stronadt
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13. Zbiorcze zestawienie kanatow poddanych renowac]i wraz z zaleceniami,

LP. Lokalizacja

Oznaczenie | Srednice
pdeinka [mm}

Dtugost
cathowita

Zalecana technologia
renowack

ul, Dunikowskiego
{przy ul. Malczewskiego} |

9157 200

222,80

Cipp
epoksyd/poliester
SN min. 4,0 MPa

Maorcinka

ul. Boh, Getta, Harcerzy,

5158 400

397.00

Cipp
epoksyd/poliester
SN min. 3,0 MPa
pakery podporowe

ul, Warty

5157

i

| 2507400 |

258,50

modulyrurowe

| shertlining/burstiining

SN min. 8,0 MPa
warunkowo CIPP

4 ul. Sigska

5156 250

192,00

modutyrurowe
shortlining/burstlining
SN min. 8,0 MPa
warunkowo CIPP

ud. Sw. Woijctecha

5154 200

186,00

ipp
epoksyd
SN min. 3,0 MPa

Wir

octaw, wrzesien 2016
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14. Ocena stanu technicznego studni kanalizacyjnych.
141 Stan techniczny.

| 5TAM TECHNICZNY:
Liczba przyigezy: 1
i Praviacze w studni, wpiete nieprawidiowo {fot. 1}, korozia stopni ztazowych {fot. 2},

Fot. i

820 Dunikowskiego | 40007 . kregibetonowe | ~3250mm .
STAN TECHNICZINY:
Korozia stopni zltazowyceh {fot. 1)

Wroclaw, wrzesien 2016 Stronad?l
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kegi betongwe | -

STAN TECHNICZNY:
Korozia stopni ziazowych, przyiacze wpiete nieprawidiowo, brak kinety {fot. 1}

Fot. 1

H

L kregi betonowe |

54 o 3a00mm

 STAN TECHNICZNY:
Korozia stopni Zazowych ot 1}

Wroctaw, wrzesiedt 2016 Stronad3
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Fotf. 1

oonss ] Duikowskiege T 1000 | kregi betonowe | .
| STAN TECHNMICZNY:
Korozja stopri ziazowych, brak kinety (fot. 1)

______ STAN TECHNICZNY:
Korozia stopni zlazowych {fot. 1)

Wroclaw, wrzesien 2016 tronadd
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| kregibetonows/ 1

STAN TECHNICZNY:
Korozja stopni rlazowyeh {fot. 1}

5 ‘Dinikowskiego |

Fot. 1

o sioo | BohiGemta o 1000 L ra9sgmm
STAN TECHNICZNY:

i Liczha praviaczy: 2
Korozja spoin; catkowita korozja stopni slazowych {fot. 1}

Wrockaw, wrzesien 2016 Stronadh
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Fot. 1

L..Boh.Getta

| Kregi betonowe |

STAN TECHNICZNY:
Korozja stopni zlazowych

Fotl

&3

- Bok.Getta

H
i
[}

i
1

| kregibetonowe |

STAN TECHNICZNY:
Korpzia stopni ziazowych, brak kinety

Wroctaw,

RPN,

wrzesian 2016

Stronads
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54 thGetta
STAN TECHNICZNY:
Korozia stopni Hazowych, brak kinety

Fot. 1

| STAN TECHNICZNY:
Liczba prayigezy: &
""" : Kororzia spoin; catkowita korozja stepni zlazowych

Wroctaw, wrzesiest 2016 Stronad?
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Fot.l

' STAN TECHNICZNY:
o : Liczba proviaczy: 2

Catkowita korozia stopni zlazowyeh

SRS B
STAN TECHMICINY:
Korozja stopni zlazowych

1000 - kregibetopowe || - - ~3330.mm

Wroctaw, wrzesien 2016 Strona48
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H

STAN TECHNICINY:
Korozia stopni zlazowych.

4000

Fot 1

R 1006 |- kregibetonowe | Brakdanych
STAN TECHNICZNY:

| Brak stopni zlazowych.

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronadd
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Fotl

STAN TECHNICINY:
 Brak stopni rlazowych.
| Fot.l

1 oufeksy R

%1

R - 3000 . | kregibetonowe | Brakdanych. | ]
STAN TECHNICZMY:
Brak stopni zlazowych

Wroclaw, wrzesier: 2016 Strona5a
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Fot.l

$4

STAN TECHNICZNY:
Liczha preyigoey:
‘mrak stopni zlazowych {fot. 1}{studnia bardzo plytka); pret stalowy prrecinajacy Swiatlo
komina{fol. 2)

Fot. 1

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronahi
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Fot. 2

STAN TECHNICZNY:
- Liczba przytgczy: 2
Brak stopni zlazowych{studnia bardzo plytka}

i i
H

B
STAN TECHNICZNY:
Liczba przvigezy: 1
Brak stopni zlazowychistudnia bardzo plytka — 7 warstw cegly)

Wroclaw, wrzesiers 2016 Stronas?
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3 Fot.1
STAN TECHNICZNY:
Korozia stopni ztazowych, ubytkiw spoinach.
. keegi betonowe | 2900 mm
STAN TECHNICZNY:
Korozja stopni zlazowych, stan techniczny dobry

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronahl
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Fot.l i

Brakdanyeh

STAN TECHNICZNY:
' Studnia niedostgpna, pod astaltem. Korozja stopni Zazowych.

STAN TECHNICZNY:
Stan techniczny dobry ..-

Wroclaw, wrzesien 2016 Stronabd
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Fotd
STAN TECHNICZNY:

Stan techniczny dobry

faska ;

(regi betonows |

STAN TECHNICZINY:
‘ Liczba prayigezy: 1
o | Korozja stopni azowyeh, kerozja kregdw betonowych.

i
|
i

Wrociaw, wrzesien 2016 Stronab3
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STAN TECHNICZNY:
Korozja stopni zlazowych, korozje kregdw betonowych.

Fot.d.

'STAN TECHNICZNY:
| Brak stopni ztazowych

o Shaska 11000 i kisgibetonowe | ~3200 mim -

Wroclaw, wrzesien 2016 StronasSe
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H
i
i

H
i
i
:

STAN TECHNICINY:
Brak stopni tazowych, ubytki w kinecie

Kregibetonowe | o 1980w

Fot.l

“kiegibetonowe | ~2350mm

STAN TECHNICZNY:
- Korozja stopni zlazowych, stan techniczny dobry

i

i i
i L
! a
i
| ]

Wroctaw, wrzesien 2016 Stronab?
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Fotl.

Korozia stopni ziazowych, stan techniczny dobry

i4.2 Zalecenia ogdine.

W studniach sieci sanitarnei lub ogdlnosplawne] wysiepuje zagrozenie agresywnym
irodowiskiem chemicznym - klasa ekspozycji  Xa3 oraz, w efekcie diugiego okresu
ekspioatacyi, silne skaienie podioza siarczanami. Diatego w celu zapewnienia trwafosa
wykonywarnej naprawy nalezy, zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003 tablica F1, w tych
warunkach stosowad wylacznie materialy bazujace na cementach odpornych na siarczany

{bez zawartosci tréjglinianu wapniowego CzA=0), w/c < 0,45, klasa > £35/45,

14.3 Przygotowanie podioia.

Przed przystapieniem do wykonywania napraw naleiy oczyscic podioze z wszatkich luZnych
i skarodowanych warstw betonu/cegly. Nalety usunad wszelkie naloty i zabrudzenia, tluszcze
takie stare powloki. Czyste nosne podioie powinno charakieryzowad sie przyczepnoscia
hadana metodg ,pull-off’ na poziomie 1,5 MPa {minimalna wartoéc pojedynczego pomiary

> 1,0 MPa).

_Wrodaw, wrzesien 20-;(“3 Stronah®

T sa T SwWojdecha [ | kregibetonowe | ~1BOOmm
STAN TECHNICZNY:

| Korozja stopni riazowych

T sa | Sw.Wojdecha | 1000 | kregibetonowe | °2400mm
STAN TECHNICZNY:
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14.4 Uszczelnienie wyciekdw w studni,

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelnic. Miejsca wyciekow nalezy rozkud na giebokost
co najmniej 2 om, Mata porcje zaprawy uszczelniajgce] na bazie szybhkosprawnego cementu
nalefy wymieszac z czysta woda do zadanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy
uformowal stozek | docisnaé go w miejsce wycleku. Przytrzymaé kilkka minut az do

utwardzenia. Duze wycieki zamykac stopniowo.

14.5 Uszczelnienie zawilgocen w studni.

7aleca sie zastosowad zaprawe cementowa krystalizujgcg w porach betonu. Porcig zaprawy

wcieraé w wilgotne podioze az do uzyskania efektu suchosci podioza.

14.6 Naprawa konstrukeji studni.

- Powitoka ochronna na srodowisko agresywne Xa3.
7aleca sie zastosowal mineralne (cementowe, siarczano-odporne} modyfikowane
zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektow narazonych na wilgod i staty
kontakt z woda, zbrojone widknem sziklanym. Wyprawa stosowana jako powicka
ochronna musi mieé w kazdym mieijscu zachowang grubosc co najmniej 10mm,

- Reprofilacia | zabezpieczenie kinaty.
Zaleca sie zastosowad mineraine {cementowe, starczano-adporne} modyfikowane
zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektow narazonych na wilgod | staly
kontakt z woda, zbrojone whoknem szklanym. Wyprawa stosowana jako powioka
ochrotina musi miedw kazdym miejscu zachowang grubosc co najmnig] 20mm.

- Wymiana stopni zfazowych.
Wymiana stopni zfazowych na klamry stalowe pokryte PE w jaskrawym kolorze. Do
osadzania kamer zaleca sie uzycie wodoszezelng] zaprawy PCC o wysokiej odpornosc
na siarezany.

- Regulacia whazow nastudziennych.
Regulacie wysokosciowa wlazdw nastudziennych przeprowadzal nalely 7z uiyciem
materiatéw systemowych na bazie modyfikowanych zapraw cementowych o szybkim
przyroscie  wytrzymatosci, przeznaczonych do tego typu zastosowan. Wiaz

wyregulowaé wysokosciowo do rzednej drogi przy pomocy uchwytow,. Wnetrze wiazu
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zabezpieczy¢ deskowaniem stalowym lub pneumatycznym. Przestrzen pod stopg
obreczy wiazu wypelni¢ podiewksg o plynnej konsystencji. Po zwigzaniu wykonac

warstwy drogowe.

Wykonat:
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